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. PARTE I
INFORMACION GENERAL A LOS PROPONENTES

SECCION I
GENERALIDADES

1. NORMATIVA APLICABLE AL PROCESO DE CONTRATACION

El proceso de contratacion de obras se rige por el Decreto Supremo N° 0181, de 28 de junio de 2009,
de las Normas Basicas del Sistema de Administracion de Bienes y Servicios (NB-SABS), sus
modificaciones y el presente Documento Base de Contratacién (DBC).

2. PROPONENTES ELEGIBLES

En esta convocatoria podran participar Unicamente los siguientes proponentes:

a) Empresas nacionales o extranjeras legalmente constituidas.

b) Asociacion Accidental de Empresas legalmente constituidas.

c) Micro y Pequefias empresas —~MyPES legalmente constituidas.

d) Asociaciones Accidentales de Micro y Pequefias empresas- MyPES

3. ACTIVIDADES ADMINISTRATIVAS PREVIAS A LA PRESENTACION DE PROPUESTAS

Se contemplan las siguientes actividades previas a la presentacion de propuestas:

3.1

3.2

3.3

Inspeccion Previa
La inspeccion previa es obligatoria para todos los potenciales proponentes.

El proponente debera realizar la inspeccion previa en la fecha, hora y lugar, establecidos en el
presente DBC o por cuenta propia.

Consultas escritas sobre el DBC

Cualquier potencial proponente podra formular consultas escritas dirigidas al RPC, hasta la
fecha limite establecida en el presente DBC.

Reunion de Aclaracion

Se realizara una Reunion de Aclaracidn en la fecha, hora y lugar sefialados en el presente DBC,
en la que los potenciales proponentes podran expresar sus consultas sobre el proceso de
contratacion.

Las solicitudes de aclaracion, las consultas escritas y sus respuestas, deberan ser tratadas en
la Reunidn de Aclaracion.

Al final de la reunion, el convocante entregara a cada uno de los potenciales proponentes
asistentes o aquellos que asi lo soliciten, copia o fotocopia del Acta de la Reunién de Aclaracién,
suscrita por los servidores publicos y todos los asistentes que asi lo deseen, no siendo
obligatoria la firma de los asistentes.

4. ENMIENDAS Y APROBACION DEL DOCUMENTO BASE DE CONTRATACION (DBC)

4.1

La entidad convocante podra ajustar el DBC con enmiendas, por iniciativa propia o como
resultado de las actividades previas, en cualquier momento, antes de emitir la Resolucién de
Aprobacién del DBC.
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4.2

Estas enmiendas deberan estar orientadas a modificar Unicamente las Especificaciones
Técnicas.

El DBC sera aprobado por Resolucion expresa del RPC, misma que sera notificada a los
potenciales proponentes de acuerdo con lo establecido en el Articulo 51 de las NB-SABS.

5. AMPLIACION DE PLAZO PARA LA PRESENTACION DE PROPUESTAS

5.1

5.2

5.3

El RPC podra ampliar el plazo de presentacién de propuestas como maximo por diez (10)
dias habiles, por uUnica vez mediante Resolucion expresa, por las siguientes causas
debidamente justificadas:

a) Enmiendas al DBC.
b) Causas de fuerza mayor.
c) Caso fortuito.

La ampliacién debera ser realizada de manera previa a la fecha y hora establecidas para la
presentacion de propuestas.

Los nuevos plazos seran publicados en el SICOES y en la Mesa de Partes de la entidad
convocante.

Cuando la ampliacidon sea por enmiendas al DBC, la ampliacion de plazo de presentacion de
propuestas se incluira en la Resolucién de Aprobacion del DBC.

6. GARANTIAS

6.1

6.2

Tipo de Garantias requerido

La entidad convocante, de acuerdo con lo establecido en el Articulo 20 de las NB-SABS, podra
requerir los siguientes tipos de garantia:

a) Boleta de Garantia.
b) Garantia a Primer Requerimiento.
c) Pdliza de Seguro de Caucién a Primer Requerimiento.

Ejecucion de la Garantia de Seriedad de Propuesta
La Garantia de Seriedad de Propuesta sera ejecutada cuando:

a) El proponente decida retirar su propuesta con posterioridad al plazo limite de
presentacién de propuestas.

b) Se compruebe falsedad en la informaciéon declarada en el Formulario de Presentacion
de Propuesta (Formulario A-1).

c) Para la suscripciéon del contrato, la documentacidon presentada por el proponente
adjudicado, no respalda lo sefialado en el Formulario de Presentacion de Propuesta
(Formulario A-1).

d) El proponente adjudicado no presente, para la suscripcién del contrato uno o varios
de los documentos sefialados en el Formulario de Presentacion de Propuesta
(Formulario A-1), salvo que hubiese justificado oportunamente el retraso por causas
de fuerza mayor, caso fortuito u otras causas debidamente justificadas y aceptadas
por la Entidad.

e) El proponente adjudicado desista, de manera expresa o tacita, de suscribir el contrato
en el plazo establecido, salvo por causas de fuerza mayor, caso fortuito u otras causas
debidamente justificadas y aceptadas por la Entidad.

f) El proponente adjudicado no presente la Garantia Adicional a la Garantia de
Cumplimiento de Contrato de Obras, conforme lo establecido en el inciso c), del
Articulo 21 de las NB-SABS.
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Devolucion de la Garantia de Seriedad de Propuesta

La Garantia de Seriedad de Propuesta, sera devuelta a los proponentes en un plazo no mayor
a cinco (5) dias habiles, en los siguientes casos:

a)
b)
)

d)
e)

f)

Después de la notificacidon con la Resolucion de Declaratoria Desierta.

Si existiese Recurso Administrativo de Impugnacion, luego de su agotamiento.
Cuando la entidad convocante solicite la extension del periodo de validez de
propuestas y el proponente rehlse aceptar la solicitud.

Después de notificada la Resolucién de Cancelacion del Proceso de Contratacion.
Después de notificada la Resolucién de Anulacion del Proceso de Contratacion,
cuando la anulacién sea hasta antes de la publicacidon de la convocatoria.

Después de suscrito el contrato con el proponente adjudicado.

6.3 El tratamiento de ejecucién y devolucién de las Garantias de Cumplimiento de Contrato,
Garantia Adicional a la Garantia de Cumplimiento de Contrato de Obras y de Correcta
Inversion de Anticipo, se establecera en el Contrato.

7. RECHAZO Y DESCALIFICACION DE PROPUESTAS

7.1 Procedera el rechazo de la propuesta cuando ésta fuese presentada fuera del plazo (fecha y
hora) y/o en lugar diferente al establecido en el presente DBC.

7.2 Las causales de descalificacion son:

a)
b)
o)

d)
e)

f)

p)
q)

Incumplimiento u omisidn en la presentacidon de cualquier Formulario de Declaracion
jurada requerido en el presente DBC.

Incumplimiento a la declaraciéon jurada del Formulario de Presentacion de Propuesta
(Formulario A-1).

Cuando la propuesta técnica y/o econdmica no cumpla con las condiciones
establecidas en el presente DBC.

Cuando la propuesta econdmica exceda el Precio Referencial.

Cuando exista variacion entre el precio de los elementos presentados en el Formulario
B-3, con respecto al Analisis de Precios Unitarios del Formulario B-2.

Cuando producto de la revision aritmética de la propuesta econdmica existiera una
diferencia superior al dos por ciento (2%), entre el monto total de la propuesta y el
monto revisado por la Comision de Calificacion.

Cuando el periodo de validez de la propuesta, no se ajuste al plazo minimo requerido
en el presente DBC.

Cuando el proponente no presente la Garantia de Seriedad de Propuesta.

Cuando la Garantia de Seriedad de Propuesta no cumpla con las condiciones
establecidas en el presente DBC.

Cuando el proponente presente dos o mas alternativas en una misma propuesta.
Cuando el proponente presente dos o0 mas propuestas.

Cuando la propuesta contenga textos entre lineas, borrones y tachaduras.

Cuando la propuesta presente errores no subsanables.

Si para la suscripcion del contrato, la documentacion presentada por el proponente
adjudicado, no respalda lo sefialado en el Formulario de Presentacion de Propuesta
(Formulario A-1).

Si para la suscripcién del contrato, la documentacion solicitada no fuera presentada
dentro del plazo establecido para su verificacion; salvo que el proponente adjudicado
hubiese justificado oportunamente el retraso por causas de fuerza mayor, caso
fortuito o cuando la causa sea ajena a su voluntad.

Si para la suscripcion del contrato, el proponente adjudicado no presente la Garantia
Adicional a la Garantia de Cumplimiento de Contrato de Obras, cuando corresponda.
Cuando el proponente adjudicado desista de forma expresa o tacita de suscribir el
contrato.
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La descalificacion de propuestas debera realizarse Unica y exclusivamente por las causales sefialadas
precedentemente.

8. CRITERIOS DE SUBSANABILIDAD Y ERRORES NO SUBSANABLES

10.

8.1 Se deberan considerar como criterios de subsanabilidad los siguientes:

a)
b)
c)

d)

Cuando los requisitos, condiciones, documentos y formularios de la propuesta cumplan
sustancialmente con lo solicitado en el presente DBC.

Cuando los errores sean accidentales, accesorios o de forma y que no incidan en la validez
y legalidad de la propuesta presentada.

Cuando la propuesta no presente aquellas condiciones o requisitos que no estén claramente
sefialados en el presente DBC.

Cuando el proponente oferte condiciones superiores a las requeridas en las Especificaciones
Técnicas, siempre que estas condiciones no afecten el fin para el que fueron requeridas y/o
se consideren beneficiosas para la Entidad.

Los criterios sefialados precedentemente no son limitativos, pudiendo la Comisién de Calificacion
considerar otros criterios de subsanabilidad.

Cuando la propuesta contenga errores subsanables, éstos seran sefalados en el Informe de
Evaluacion y Recomendacion de Adjudicacion o Declaratoria Desierta.

Estos criterios podran aplicarse también en la etapa de verificacién de documentos para la suscripcidn
del contrato.

8.2 Se consideran errores no subsanables, siendo objeto de descalificacion, los siguientes:

a)

b)

c)
d)
e)
f)
g)

h)

3)

La ausencia de cualquier Formulario, solicitado en el presente DBC, salvo el Formulario de
Condiciones Adicionales (Formulario C-2), cuando el Método de Seleccidon y Adjudicacion
sea el Precio Evaluado Mas Bajo.

La falta de firma del proponente en el Formulario de Presentacion de Propuesta
(FormularioA-1).

La falta de la propuesta técnica o parte de ella.

La falta de la propuesta econdmica o parte de ella.

La falta de presentacion de la Garantia de Seriedad de Propuesta.

Cuando la Garantia de Seriedad de Propuesta fuese emitida en forma errénea.

La presentacion de una Garantia diferente a la solicitada por la entidad convocante, salvo
que el tipo de garantia presentada sea de mayor solvencia.

Cuando la Garantia de Seriedad de Propuesta sea girada por un monto menor al solicitado
en el presente DBC, admitiéndose un margen de error que no supere el cero punto uno por
ciento (0,1%).

Cuando la Garantia de Seriedad de Propuesta sea girada por un plazo menor al solicitado
en el presente DBC, admitiéndose un margen de error que no supere los dos (2) dias
calendario.

Cuando se presente en fotocopia simple, el Formulario de Presentacion de Propuesta
Formulario A-1 y/o la Garantia de Seriedad de Propuesta.

DECLARATORIA DESIERTA

El RPC declarara desierta una convocatoria publica, de acuerdo con lo establecido en el Articulo27 de las

NB-SABS.

CANCELACION, SUSPENSION Y ANULACION DEL PROCESO DE CONTRATACION

El proceso de contratacion podra ser cancelado, anulado o suspendido hasta antes de la suscripcion del
contrato, mediante Resolucidn expresa, técnica y legalmente motivada, de acuerdo con lo establecido
en el Articulo28 de las NB-SABS.
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11. RESOLUCIONES RECURRIBLES

Los proponentes podran interponer Recurso Administrativo de Impugnacién, Unicamente contra las
resoluciones establecidas en el inciso a) del paragrafo I del Articulo 90 de las NB-SABS; siempre que las
mismas afecten, lesionen o puedan causar perjuicio a sus legitimos intereses, de acuerdo con lo regulado
en el Capitulo VII, del Titulo I, de las NB-SABS.

SECCION II
PREPARACION DE LAS PROPUESTAS

12. PREPARACION DE PROPUESTAS

Las propuestas deben ser elaboradas conforme a los requisitos y condiciones establecidos en el presente
DBC, utilizando los formularios incluidos en Anexos.

13. MONEDA DEL PROCESO DE CONTRATACION

Todo el proceso de contratacidn, incluyendo los pagos a realizar, debera efectuarse en bolivianos.

Para Convocatorias Internacionales, los precios de la propuesta podran ser expresados en moneda
extranjera. Los pagos se realizaran en moneda nacional, al tipo de cambio oficial de compra de la moneda
extranjera establecido por el Banco Central de Bolivia en la fecha de pago.

14. COSTOS DE PARTICIPACION EN EL PROCESO DE CONTRATACION

Los costos de la elaboracion y presentacion de propuestas y de cualquier otro costo que demande la
participacion de un proponente en el proceso de contratacidon, cualquiera fuese su resultado, son
asumidos exclusivamente por cada proponente, bajo su total responsabilidad y cargo.

15.IDIOMA

La propuesta, los documentos relativos a ella y toda la correspondencia que intercambien entre el
proponente y el convocante, deberan presentarse en idioma castellano.

16. VALIDEZ DE LA PROPUESTA

16.1 La propuesta debera tener una validez no menor a sesenta (60) dias calendario, desde la fecha
fijada para la apertura de propuestas. En Convocatorias Internacionales, la propuesta debera
tener una validez no menor a noventa (90) dias calendario.

16.2 En circunstancias excepcionales por causas de fuerza mayor, caso fortuito o interposicion de
Recursos Administrativos de Impugnacion, la entidad convocante podra solicitar por escrito la
extensién del periodo de validez de las propuestas, disponiendo un tiempo perentorio para la
renovacién de garantias, para lo que se considerara lo siguiente:

a) El proponente que rehlse aceptar la solicitud, sera excluido del proceso, no siendo sujeto de
ejecucidn de la Garantia de Seriedad de Propuesta.

b) Los proponentes que accedan a la prérroga, no podran modificar su propuesta.

c) Para mantener la validez de la propuesta, el proponente deberd necesariamente presentar
una garantia que cubra el nuevo plazo de validez de su propuesta.

17. DOCUMENTOS DE LA PROPUESTA

Todos los Formularios de la propuesta, solicitados en el presente DBC, se constituiran en Declaraciones
Juradas.
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17.1 Los documentos que deben presentar los proponentes, segln sea su constitucion legal y su
forma de participacién son:

a)
b)
)
d)

e)

f)
9)
h)
i)
3)

Formulario de Presentacion de Propuesta (Formulario A-1).

Formulario de Identificacion del Proponente (Formulario A-2a).

Formulario de Experiencia General de la Empresa (Formulario A-3).

Formulario de Experiencia Especifica de la Empresa en construccidén de obras similares
(Formulario A-4).

Formulario Hoja de Vida del Gerente, Superintendente, Director de Obra o Residente de
Obra (Formulario A-5).

Formulario Hoja de Vida del del(os) Especialista(s) Asignado(s) (Formulario A-6).
Formulario de Equipo minimo comprometido para la obra (Formulario A-7).

Formulario de Cronograma de ejecucion de obra (Formulario A-8).

Formulario de Cronograma de movilizaciéon de equipo (Formulario A-9).

Garantia de Seriedad de Propuesta, en original, equivalente al uno por ciento (1%) de
la propuesta econdmica del proponente, que exceda en treinta (30) dias calendario el
plazo de validez de la propuesta, establecida en el presente DBC; y que cumpla con las
caracteristicas de renovable, irrevocable y de ejecucién inmediata, emitida a nombre de
la entidad convocante.

17.2 En el caso de Asociaciones Accidentales, los documentos deberan presentarse diferenciando
los que corresponden a la Asociacidn y los que corresponden a cada asociado.

17.2.1 La documentacidon conjunta a presentar, es la siguiente:

a) Formulario de Presentacion de Propuesta (Formulario A-1).

b) Formulario de Identificacion del Proponente (Formulario A-2b).

c) Formulario Hoja de Vida del Gerente, Superintendente, Director de Obra o
Residente de Obra (Formulario A-5).

d) Formulario Hoja de Vida del del(os) Especialista(s) Asignado(s)(Formulario A-6).

e) Formulario de Equipo minimo comprometido para la obra (Formulario A-7).

f) Formulario de Cronograma de ejecucion de obra (Formulario A-8).

g) Formulario de Cronograma de movilizacion de equipo (Formulario A-9).

h) Garantia de Seriedad de Propuesta, en original, equivalente al uno por ciento
(1%) de la propuesta econdmica del proponente, que exceda en treinta (30) dias
calendario el plazo de validez de la propuesta, establecida en el presente DBC.
Esta Garantia podra ser presentada por uno o mas empresas que conforman la
Asociacién, siempre y cuando cumpla con las caracteristicas de renovable,
irrevocable y de ejecuciéon inmediata, emitida a nombre de la entidad convocante.

17.2.2 Cada asociado, en forma independiente, deberd presentar la siguiente documentacion,

de cada empresa que conformara la Asociacion Accidental:

a) Formulario de Identificacion del Proponente (Formulario A-2c)

b) Formulario de Experiencia General de la Empresa (Formulario A-3).

c) Formulario de Experiencia Especifica de la Empresa en construccion de obras
similares (Formulario A-4).

18. INFORM,ACI()N ADICIONAL PARA LA ACREDITACION DE EXPERIENCIA DEL PROPONENTE, LA
RELACION DE EQUIPOS COMPROMETIDOS, EL CRONOGRAMA DE EJECUCION Y EL
CRONOGRAMA DE MOVILIZACION DE EQUIPO

18.1 Experiencia Minima General y Especifica de la Empresa o Asociacion Accidental

18.1.1 La experiencia del proponente serd computada considerando los contratos de obra

ejecutados durante los ultimos diez (10) afios.

La experiencia general es el conjunto de obras civiles realizadas y la experiencia
especifica es el conjunto de obras civiles similares a la obra objeto de la contratacidn.
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18.2

18.3

18.1.2

18.1.3

18.1.4

La experiencia especifica es parte de la experiencia general, pero no viceversa,
consiguientemente la construccidon de obras similares puede ser incluida en el
requerimiento de experiencia general, sin embargo, la “construccidén de obras civiles en
general” no deben ser incluidas como experiencia especifica.

En los casos de Asociacion Accidental y segin su propdsito, la experiencia general y
especifica, sera la suma de los montos de las experiencias individualmente demostradas
por las empresas que integran la Asociacion.

La Experiencia General y Especifica de la empresa o Asociacién Accidental, debera ser
acreditada por separado.

La valoracidon de la Experiencia General y la Experiencia Especifica minima requeridas
esta establecida en la Tabla de Valoracién de Experiencia presentada en el Anexo 2 del
presente DBC.

Experiencia General y Especifica del Gerente, Superintendente, Director de Obra u

otro

18.2.1

18.2.2

La experiencia serd computada considerando el conjunto de contratos de obra en los
cuales el profesional ha desempefiado cargos similares o superiores al cargo de la
propuesta, que podran ser acreditados con certificado suscrito por el contratante de cada
obra, con el acta de recepcion definitiva de la obra u otro documento oficial que acredite
el desempefo de cargos similares, especificando el monto estimado de la obra.

Los cargos similares podran corresponder a Superintendente, Director de Obra,
Supervisor, Fiscal, Técnico de Seguimiento de obra, desarrollados en empresas
constructoras, subcontratistas, supervisoras de obra o fiscalizadoras.

La Experiencia General es el conjunto de obras civiles en las cuales el personal clave ha
desarrollado estos cargos; la experiencia especifica es el conjunto de obras civiles
similares al objeto de la contratacion.

La Experiencia Especifica es parte de la Experiencia General, pero no viceversa. Esto
quiere decir que los “cargos en obras similares” pueden ser incluidos en el requerimiento
de Experiencia General, sin embargo “cargos en obras civiles en general” no pueden ser
incluidas como Experiencia Especifica.

La valoracion de Experiencia General y la Experiencia Especifica minima requerida esta
establecida en la Tabla de Valoracién de Experiencia presentada en el Anexo 2 del
presente DBC.

Experiencia Especifica del Especialista o Especialistas, cuando corresponda

Contempla el grado de formacion del especialista, su experiencia y el compromiso de trabajo
en la obra, del especialista propuesto.

La experiencia sera calificada por los anos de actividad, conforme la Tabla de Valoracién de
Experiencia presentada en el Anexo 2 del presente DBC.

El nimero de afios de experiencia del especialista correspondera a la suma de los plazos en
uno o varios proyectos de construccion, siempre que los mismos no hubieran sido realizados
simultaneamente. En el caso de trabajos efectuados simultadneamente, deberd computarse
solo el correspondiente a uno de los mismos.

Este Formulario debera ser presentado por cada uno de los especialistas comprometidos por
el proponente para movilizar la obra.
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18.4

18.5

18.6

En caso de adjudicacion, la entidad convocante podra requerir toda la informacién que
considere pertinente para verificar lo sefialado en las declaraciones juradas.

Equipo minimo comprometido para la obra

18.4.1 El Formulario constituye una declaracién jurada del proponente, que garantiza el pleno
funcionamiento del equipo y maquinaria comprometido para la obra, y su disponibilidad
durante el cronograma comprometido

18.4.2 En el caso de Asociacion Accidental, la disponibilidad de equipo individual de cada uno
de los asociados podra ser agregada para cumplir con este requisito.

18.4.3 El equipo que sea requerido de forma permanente en la obra, debera estar disponible
hasta la recepcidon provisional de la obra por el contratante. El equipo requerido para
labores no permanentes o a requerimiento debera ser puesto a disposicion, de acuerdo
al cronograma de obra.

18.4.4 En caso de adjudicacion, el proponente adjudicado debera presentar certificados de
garantia de funcionamiento éptimo y adecuado rendimiento del equipo y maquinaria
ofertado, firmado por el Representante Legal y un profesional del area, del proponente.

Cronograma de ejecucion de obra

Debera presentarse el cronograma de ejecucién de la obra en un diagrama de barras Gantt,
que permita apreciar la ruta critica de la obra y el tiempo requerido para la ejecucion de cada
una de las actividades del proyecto.

En caso de adjudicacion, el Contrato podra prever cumplimientos de metas parciales.
Cronograma de movilizacion de equipo

El cronograma de movilizacion de equipos deberd ser presentado detallando el equipo

comprometido a movilizar para la obra y el plazo de permanencia en la misma, a través de un
diagrama de barras Gantt.

19. PROPUESTA ECONOMICA

El proponente debera presentar los siguientes documentos que corresponden a la propuesta econdmica:

19.1

19.2

19.3

Presupuesto por ftem y Presupuesto General de la Obra (Formulario B-1), para todas las
actividades a ejecutar, describiendo unidades y cantidades conforme a los Volimenes de Obra
requeridos.

Analisis de Precios Unitarios (Formulario B-2), conteniendo todos los items de manera
coherente con las especificaciones técnicas requeridas por la entidad convocante, y cumpliendo
las leyes sociales y tributarias vigentes.

Precios Unitarios Elementales (Formulario B-3)

El Proponente debera presentar la cotizacién de precios elementales, sin recargos, de todos
los materiales, personal y maquinaria y/o equipo, presentado en el Formulario B-2.

La cotizacion y ratificacion de precios elementales es obligatoria y debera ser idéntica para
todos los elementos registrados en los andlisis de precios unitarios de la propuesta econémica
contenida en los Formularios B-2.

La variacién del precio de los elementos presentados en el Formulario B-3, con respecto al
Analisis de Precios Unitarios del Formulario B-2, dara lugar a la descalificacién inmediata de la
propuesta.
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19.4 Costo de trabajo de los Equipos (Formulario B-4)

El costo total debe reflejar el costo total por hora de cada equipo. Todas las incidencias deben
ser calculadas con relacién a una hora de trabajo.

(Cuando el objeto y la naturaleza de la contratacion asi lo requiera la entidad
convocante podra requerir este documento)

19.5 Cronograma de Desembolsos programado conforme al cronograma de ejecucion de obra

(Formulario B-5).

20. PROPUESTA TECNICA

La propuesta técnica debe incluir:

a)
b)

Q)

Organigrama o detalle del personal clave para la ejecucion de la obra, el cual no solamente incluira
al personal clave.

Métodos constructivos, detallando las técnicas constructivas a utilizar para la ejecucidn de la obra,
segun el tipo de obra.

Numero de frentes de trabajo a utilizar, describiendo la forma de encarar la ejecucion de la obra
y el personal a utilizar por frente de trabajo.

Detalle de la Experiencia General de la Empresa (Formulario A-3) y la Experiencia Especifica de
la Empresa (Formulario A-4).

Detalle del Equipo Minimo comprometido para la Obra (Formulario A-7).

Cronograma de ejecucion de la obra (Formulario A-8).

Otros que considere la Entidad.

Formulario de Condiciones Adicionales (Formulario C-2), cuando corresponda.

21. PROPUESTA PARA ADJUDICACIONES POR TRAMOS O PAQUETES "No aplica este Método”

Cuando un proponente presente su propuesta para mas de un tramo o paquete deberd presentar una
sola vez la documentacion legal y administrativa, y una propuesta técnica y econémica para cada tramo
0 paquete.

La Garantia de Seriedad de Propuesta podra ser presentada por el total de tramos o paquetes al que se
presente el proponente; o por cada tramo o paquete.

_ SECCION III
PRESENTACION Y APERTURA DE PROPUESTAS

22. PRESENTACION DE PROPUESTAS

22.1 Forma de presentacion

22.1.1 La propuesta deberd ser presentada en sobre cerrado y con cinta adhesiva
transparente sobre las firmas y sellos, dirigido a la entidad convocante, citando el
Numero de Licitacién, el Cédigo Unico de Contrataciones Estatales (CUCE) y el objeto
de la Convocatoria.

22.1.2 La propuesta debe ser presentada en un ejemplar original y una copia, identificando
claramente el original.

22.1.3 El original de la propuesta debera tener sus paginas numeradas, selladas y rubricadas
por el proponente, con excepcion de la Garantia de Seriedad de Propuesta.

22.1.4 La propuesta deberd incluir un indice, que permita la rapida ubicacion de los
Formularios y documentos presentados.
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22.2

Plazo y lugar de presentacion

22.2.1

22.2.2

Las propuestas deberan ser presentadas dentro del plazo (fecha y hora) fijado y en el
domicilio establecido en el presente DBC.

Se considerara que el proponente ha presentado su propuesta dentro del plazo, si ésta
ha ingresado al recinto en el que se registra la presentacion de propuestas hasta la
fecha y hora limite establecida para el efecto.

Las propuestas podran ser entregadas en persona o por correo certificado (Courier).
En ambos casos, el proponente es el responsable de que su propuesta sea presentada
dentro el plazo establecido.

22.3 Moadificaciones y retiro de propuestas

22.3.1

22.3.2

22.3.3

Las propuestas presentadas s6lo podran modificarse antes del plazo limite establecido
para el cierre de presentacién de propuestas.

Para este propdsito el proponente, debera solicitar por escrito la devolucion total de su
propuesta, que sera efectuada bajo constancia escrita y liberando de cualquier
responsabilidad a la entidad convocante.

Efectuadas las modificaciones, podra proceder a su presentacion.

Las propuestas podran ser retiradas mediante solicitud escrita firmada por el
proponente, hasta antes de la conclusion del plazo de presentacion de propuestas.

La devolucidon de la propuesta cerrada se realizara bajo constancia escrita.

Vencidos los plazos citados, las propuestas no podran ser retiradas, modificadas o
alteradas de manera alguna.

23. APERTURA DE PROPUESTAS

23.1

23.2

La apertura de las propuestas sera efectuada en acto publico por la Comisiéon de Calificacion,
inmediatamente después del cierre del plazo de presentacion de propuestas, en la fecha, hora
y lugar sefialados en el presente DBC.

El Acto de Apertura sera continuo y sin interrupcion, donde se permitira la presencia de los
proponentes o sus representantes que hayan decidido asistir, asi como los representantes de la
sociedad que quieran participar.

El acto se efectuara asi se hubiese recibido una sola propuesta. En caso de no existir propuestas,
la Comisidn de Calificacidon suspendera el acto y recomendara al RPC, que la convocatoria sea
declarada desierta.

El Acto de Apertura comprendera:

a) Lectura de la informacién sobre el objeto de la contratacién, las publicaciones realizadas
y la ndmina de las propuestas presentadas y rechazadas, segun el Acta de Recepcion.

Si hubiere lugar, se informara sobre los Recursos Administrativos de Impugnacién
interpuestos contra la Resolucion que aprueba el DBC.

b) Apertura y registro en el acta correspondiente de todas las propuestas recibidas dentro
del plazo, dando a conocer publicamente el nombre de los proponentes y el precio total
de sus propuestas econémicas.
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23.3

23.4

c)

d)

e)

En el caso de adjudicaciones por tramos o paquetes, se dara a conocer el precio de las
propuestas econdmicas de cada tramo o paquete.

Verificacié,n de los documentos presentados por los proponentes, aplicando la metodologia
PRESENTO/NO PRESENTO, del Formulario V-1 (correspondiente).En caso de
adjudicaciones por tramos o paquetes se debera registrar un Formulario V-1 por cada
tramo o paquete.

La Comision de Calificacion procedera a rubricar todas las paginas de cada propuesta
original, excepto la Garantia de Seriedad de Propuesta.

Cuando no se ubique algin Formulario o documento requerido en el presente DBC, la
Comision de Calificacion podra solicitar al representante del proponente, sefialar el lugar
gue dicho documento ocupa en la propuesta o aceptar la falta del mismo, sin poder
incluirlo. En ausencia del proponente o su representante, se registrara tal hecho en el
Acta de Apertura.

Registro, en el Formulario V-2, del nombre del proponente y del monto total de su
propuesta economica.

En caso de Adjudicaciones por tramos o paquetes se debera registrar un Formulario V-2
por cada tramo o paquete.

Cuando existan diferencias entre el monto literal y numeral de la propuesta econdmica,
prevalecera el literal sobre el numeral.

Elaboracidn del Acta de Apertura, que debera ser suscrita por todos los integrantes de la
Comision de Calificacion y por los representantes de los proponentes asistentes, a quienes
se les debera entregar una copia o fotocopia del Acta.

Los proponentes que tengan observaciones deberan hacer constar las mismas en el Acta.

Durante el Acto de Apertura de propuestas no se descalificara a ningln proponente, siendo esta
una atribucion de la Comision de Calificacion en el proceso de evaluacion.

Los integrantes de la Comision de Calificacion y los asistentes deberan abstenerse de emitir
criterios o juicios de valor sobre el contenido de las propuestas.

Concluido el Acto de Apertura, la ndmina de proponentes serda remitida por la Comisién de
Calificacion al RPC en forma inmediata, para efectos de eventual excusa.

SECCION IV ]
EVALUACION Y ADJUDICACION

24. EVALUACION DE PROPUESTAS

La entidad convocante, para la evaluacion de propuestas podra aplicar uno de los siguientes Métodos
de Seleccidn y Adjudicacidn:

a) Calidad, Propuesta Técnica y Costo.
b) Calidad.
c) Precio Evaluado Mas Bajo

11
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25. EVALUACION PRELIMINAR

Concluido el acto de apertura, en sesion reservada, la Comision de Calificacion determinara si las
propuestas continlan o se descalifican, verificando el cumplimiento sustancial y la validez de los
Formularios de la Propuesta y la Garantia de Seriedad de Propuesta, utilizando el Formulario V-1

correspondiente.

26. METODO DE SELECCION Y ADJUDICACION CALIDAD, PROPUESTA TECNICA Y COSTO

La evaluacién de propuestas se realizara en dos (2) etapas con los siguientes puntajes:

PRIMERA ETAPA: Propuesta Econdmica (PE): 20 puntos
SEGUNDA ETAPA: Propuesta Técnica (PT) : 80 puntos

26.1 Evaluacion de la Propuesta Econémica

26.1.1 Errores Aritméticos

Se corregiran los errores aritméticos, verificando la informacion del Formulario de
Presupuesto por Items y General de la Obra (Formulario B-1) de cada propuesta,
considerando lo siguiente:

a)

b)

)

d)

Cuando exista discrepancia entre los montos indicados en numeral y literal,
prevalecera el literal.

Cuando exista diferencia entre el precio unitario sefialado en el Formulario de
Presupuesto por Items y General de la Obra y el total de un item que se haya
obtenido multiplicando el precio unitario por la cantidad de unidades, prevalecera
el precio unitario cotizado para obtener el monto correcto.

Si la diferencia entre el monto leido de la propuesta y el monto ajustado de la
revisidon aritmética, es menor o igual al dos por ciento (2%), se ajustara la
propuesta; caso contrario la propuesta sera descalificada.

Si el monto ajustado por revisidn aritmética superara el Precio Referencial, la
propuesta sera descalificada.

El monto resultante producto de la revisién aritmética, denominado Monto Ajustado por Revision
Aritmética (MAPRA) debera ser registrado en la cuarta columna del Formulario V-3.

En caso de que producto de la revisidén, no se encuentre errores aritméticos el precio de la
propuesta o valor leido de la propuesta (pp) debera ser trasladado a la cuarta columna
(MAPRA)del Formulario V-3.

26.1.2 Margen de Preferencia.

Una vez efectuada la correccion de los errores aritméticos, a las propuestas que no fuesen
descalificadas se aplicara los margenes de preferencia, cuando corresponda.

26.1.2.1

De los dos (2) margenes de preferencia para Empresas Constructoras o
Asociaciones Accidentales detallados en el paragrafo II, del Articulo 30 de las NB-
SABS, se aplicara solamente uno (1).

Se aplicard el Margen de Preferencia al Monto ajustado por revisidn aritmética
(MAPRA) de acuerdo con lo siguiente:

12
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26.2

Margen de Factor de
Preferencia | Ajuste (f,)

PARTICIPACION NACIONAL

Propuestas de empresas constructoras, donde los
socios bolivianos tengan una articipacién de
1 105 ® gan participacion 5% 0.95
acciones igual o mayor al cincuenta y uno por ciento
(51%)
Propuestas de asociaciones accidentales de empresas
constructoras, donde los asociados bolivianos tengan
2 oras, ¢ a0 - d 5% 0.95
una participacion en la asociacién igual o mayor al
cincuenta y uno por ciento (51%).
3 | En otros casos 0% 1.00

26.1.3 Precio Ajustado
El Precio Ajustado, se determinara con la siguiente férmula:

PA = MAPRA +f,

Dénde:
PA Precio ajustado a efectos de calificacion
MAPRA Monto Ajustado por Revisidn aritmética
fa Factor de ajuste

El resultado del PA de cada propuesta sera registrado en la Ultima columna del Formulario V-3.
26.1.4 Determinacion del Puntaje de la Propuesta Economica

Una vez efectuada la correccion de los errores aritméticos; y cuando corresponda aplicados los
margenes de preferencia, de la ultima columna del Formulario V-3“Precio Ajustado”, se

seleccionara la propuesta con el menor valor.

A la propuesta de menor valor se le asignara veinte (20) puntos, al resto de las propuestas se
les asignara un puntaje inversamente proporcional, segun la siguiente formula:

PAMV * 20
Ej=————

i PA;
Dénde:
PE; Puntaje de la Propuesta Econémica Evaluada
PAMV  Precio Ajustado de la Propuesta con el Menor Valor
PA; Precio Ajustado de la Propuesta a ser evaluada

Las propuestas que no fueran descalificadas en la etapa de la Evaluacion Econémica, pasaran a
la Evaluacion de la Propuesta Técnica.

Evaluacion de la Propuesta Técnica

Los documentos de la propuesta técnica seran evaluados aplicando la metodologia CUMPLE/NO
CUMPLE, utilizando el Formulario V-4.

13
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A las propuestas que no hubieran sido descalificadas, como resultado de la metodologia
CUMPLE/NO CUMPLE, se les asignaran treinta (30) puntos. Posteriormente, se evaluara las
condiciones adicionales establecidas en el Formulario C-2, asignando un puntaje de hasta
cincuenta (50) puntos, utilizando el Formulario V-4.

El puntaje de la Evaluacion de la Propuesta Técnica (PT;), sera el resultado de la suma de los
puntajes obtenidos de la evaluacién de la Propuesta Técnica y el Formulario C-2, utilizando el
Formulario V-4.

Las propuestas que en la Evaluacion de la Propuesta Técnica (PT;) no alcancen el puntaje minimo
de sesenta (60) puntos seran descalificadas.

26.3 Determinacion del Puntaje Total
Una vez calificadas las propuestas Economica y Técnica de cada propuesta, se determinara el
puntaje total (PTP;) de cada una de ellas, utilizando el Formulario V-5, de acuerdo con la

siguiente formula:

PTPl=PEl+PTl

Donde:
PTP;: Puntaje Total de la Propuesta Evaluada
PE;: Puntaje de la Propuesta Econdmica
PT;: Puntaje de la Propuesta Técnica

La Comisidon de Calificacion recomendara la adjudicacion de la propuesta que obtuvo el mayor
Puntaje Total (PTP;), cuyo monto adjudicado correspondera al valor real de la propuesta
(MAPRA).

27.METODO DE SELECCION Y ADJUDICACION CALIDAD “No aplica este Método”

27.1 Evaluacion de la Propuesta Econémica

27.1.1 Errores Aritméticos

27.1.2 Evaluacion de la Propuesta Técnica

28. METODO DE SELECCION Y ADJUDICACION PRECIO EVALUADO MAS BAJO “No aplica este
Método”

28.1 Evaluacion de la Propuesta Econdmica
28.1.1 Errores Aritméticos
28.1.2 Margen de Preferencia.
28.1.3 Precio Ajustado
28.1.4 Determinacion de la Propuesta con el Precio Evaluado Mas Bajo
28.1.5 Evaluacion de la Propuesta Técnica

29. CONTENIDO DEL INFORME DE EVALUACION Y RECOMENDACION

El Informe de Evaluacién y Recomendacién de Adjudicacion o Declaratoria Desierta, debera contener
minimamente lo siguiente:
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a) Némina de los proponentes.

b) Cuadros de evaluacién.

c) Detalle de errores subsanables, cuando corresponda.

d) Causales para la descalificacion de propuestas, cuando corresponda.
e) Recomendacién de Adjudicacidon o Declaratoria Desierta.

f) Otros aspectos que la Comision de Calificacion considere pertinentes.

30. RESOLUCION DE ADJUDICACION O DECLARATORIA DESIERTA

31.

30.1

30.2

30.3

30.4

El RPC, recibido el Informe de Evaluacién y Recomendacién de Adjudicacién o Declaratoria
Desierta y dentro del plazo fijado en el cronograma de plazos, emitird la Resolucidon de
Adjudicacion o Declaratoria Desierta.

En caso de que el RPC solicite a la Comisién de Calificacion la complementacion o sustentacion
del informe, podra autorizar la modificacion del cronograma de plazos a partir de la fecha
establecida para la emision de la Resolucion de Adjudicacion o Declaratoria Desierta. El nuevo
cronograma debera ser publicado en el SICOES.

Si el RPC, recibida la complementacion o sustentacion del Informe de Evaluacién vy
Recomendacién, decidiera bajo su exclusiva responsabilidad, apartarse de la recomendacion,
debera elaborar un informe fundamentado dirigido a la MAE y a la Contraloria General del Estado.

La Resolucién de Adjudicacién o Declaratoria Desierta sera motivada y contendra: minimamente
la siguiente informacion:

a) Nomina de los participantes y precios ofertados.

b) Los resultados de la calificacion.

c) Causales de descalificacion, cuando corresponda.

d) Lista de propuestas rechazadas, cuando corresponda.

e) Causales de Declaratoria Desierta, cuando corresponda.

La Resolucion de Adjudicacién o Declaratoria Desierta sera notificada a los proponentes, de
acuerdo con lo establecido en el Articulo51 de las NB-SABS. La notificacion, deberd incluir copia
de la Resolucidn y del Informe de Evaluacién y Recomendacion de Adjudicacion o Declaratoria
Desierta.

CONCERTACION DE MEJORES CONDICIONES TECNICAS

Una vez adjudicada la contratacién, la MAE, el RPC, la Comisiéon de Calificacién y el proponente
adjudicado, podran acordar mejores condiciones técnicas de contratacion, si la magnitud y complejidad
de la contratacidn asi lo amerita, aspecto que debera ser sefialado en el Acta de Concertacién de Mejores
Condiciones Técnicas.

La concertacion de mejores condiciones técnicas, no dard lugar a ninguna modificacién del monto
adjudicado.

En caso de que el proponente adjudicado no aceptara las condiciones técnicas demandadas por la
entidad, se continuara con las condiciones técnicas adjudicadas.
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SECCION V

SUSCRIPCION Y MODIFICACIONES AL CONTRATO

32. SUSCRIPCION DE CONTRATO

32.1

32.2

32.3

El proponente adjudicado deberd presentar, para la suscripcion de contrato, los originales o
fotocopias legalizadas de los documentos sefialados en el Formulario de Presentacion de
Propuestas (Formulario A-1), excepto aquella documentacién cuya informacién se encuentre
consignada en el Certificado del RUPE.

Las Entidades Publicas deberan verificar la autenticidad del Certificado RUPE presentado por el
proponente adjudicado, ingresando el codigo de verificacion del Certificado en el SICOES.

Para el caso de proponentes extranjeros establecidos en su pais de origen, los documentos deben
ser similares o equivalentes a los requeridos localmente.

La entidad convocante debera establecer el plazo de entrega de documentos, que no debera ser
menor a diez (10) dias habiles computables a partir del vencimiento del plazo para la interposicion
de Recurso Administrativos de Impugnacion.

Para el caso de proponentes extranjeros establecidos en su pais de origen o cuando éstos
participen en una Asociacion Accidental, el plazo no debera ser menor a quince (15) dias habiles,
considerando la necesidad de legalizaciones y traducciones, cuando sea el caso.

Si el proponente adjudicado presentase los documentos antes del plazo otorgado, el proceso
debera continuar.

En caso que el proponente adjudicado justifique, oportunamente, el retraso en la presentacion de
uno o varios documentos requeridos para la suscripcion del contrato, por causas de fuerza mayor,
caso fortuito u otras causas debidamente justificadas y aceptadas por la entidad, se debera
ampliar el plazo de presentacién de documentos.

Cuando el proponente adjudicado desista de forma expresa o tacita de suscribir el contrato, su
propuesta sera descalificada, procediéndose a la revision de la siguiente propuesta mejor
evaluada. En caso de que la justificacidon del desistimiento no sea por causas de fuerza mayor,
caso fortuito u otras causas debidamente justificadas y aceptadas por la entidad, ademas, se
ejecutara su Garantia de Seriedad de Propuesta y se informara al SICOES, en cumplimiento al
inciso c) del Articulo 49 de las NB-SABS.

Si el desistimiento se debe a que la notificacidon de adjudicacién se realizé6 una vez vencida la
validez de la propuesta presentada, correspondera la descalificacion de la propuesta por lo que
no corresponde el registro en el SICOES como impedido.

Si producto de la revision efectuada para la formalizaciéon de la contratacién los documentos
presentados por el adjudicado no cumplan con las condiciones requeridas, no se considerara
desistimiento, por lo que no corresponde el registro en el SICOES como impedido; sin embargo,
correspondera la descalificacidon de la propuesta y la ejecucién de la Garantia de Seriedad de
Propuesta.

Si el desistimiento se debe a que la notificacion de adjudicacién se realizé6 una vez vencida la
validez de la propuesta presentada, correspondera la descalificacion de la propuesta por lo que
no corresponde el registro en el SICOES como impedido.

Si producto de la revisién efectuada para la formalizacién de la contratacidn los documentos

presentados por el adjudicado no cumplan con las condiciones requeridas, no se considerara
desistimiento, por lo que no corresponde el registro en el SICOES como impedido; sin embargo,
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32.4

correspondera la descalificacidon de la propuesta y la ejecucién de la Garantia de Seriedad de
Propuesta.

En los casos sefialados precedentemente, el RPC debera autorizar la modificacion del cronograma
de plazos a partir de la fecha de emision de la Resolucion de Adjudicacion.

En caso de convenirse anticipo, el proponente adjudicado deberd presentar la Garantia de
Correcta Inversion de Anticipo equivalente al cien por ciento (100%) del anticipo solicitado, y
cuando la propuesta fuese menor en mas del 15% del Precio Referencial, la Garantia Adicional a
la Garantia de Cumplimiento de Contrato.

33. MODIFICACIONES AL CONTRATO

La entidad contratante podra introducir modificaciones que considere estrictamente necesarias en la

obra,

que estaran sujetas a la aceptacion expresa del Contratista. En todos los casos son responsables

por los resultados de la aplicacidn de los instrumentos de modificacién descritos, el FISCAL DE OBRA,
SUPERVISOR y CONTRATISTA.

Las modificaciones al contrato podran efectuarse utilizando cualquiera de las siguientes modalidades:

a) Orden de Trabajo

La Orden de Trabajo se aplica cuando se realiza un ajuste o redistribuciéon de cantidades de obra,
siempre que no existan modificaciones del precio de contrato ni plazos en el mismo y tampoco se
introducen items nuevos (no considerados en el proceso de Licitacidon), ni se afecte el objeto del
contrato.

Estas érdenes serdn emitidas por el Supervisor, mediante carta expresa, o en un Libro de Ordenes
aperturado a este efecto.

Una Orden de Trabajo no debe modificar las caracteristicas sustanciales del disefio de la obra.

b) Orden de Cambio

c)

La Orden de Cambio se aplica cuando la modificacidon a ser introducida implica una modificacion
del precio del contrato o plazos del mismo, donde se pueden introducir modificacidén de volimenes
de obra (no considerados en la licitacién) sin dar lugar al incremento de los precios unitarios.

Una Orden de Cambio no debe modificar las caracteristicas sustanciales del diseno.

El incremento o disminucidon del monto del contrato, mediante Orden de Cambio (una o varias
sumadas), tiene como limite el maximo del cinco por ciento (5%) del monto del contrato principal.

El documento denominado Orden de Cambio debera tener nimero correlativo y fecha, debiendo
ser elaborado con los sustentos técnicos y de financiamiento. La Orden de Cambio sera firmada
por la misma autoridad (o su reemplazante si fuese el caso) que firmé el contrato principal.

Esta Orden de Cambio no debera ejecutarse en tanto no sea aprobada por las instancias
correspondientes.

Contrato Modificatorio

El Contrato Modificatorio se aplica cuando la modificacién a ser introducida implica una modificacion
en las caracteristicas sustanciales del disefo, el cual puede dar lugar a una modificacion del precio
del contrato o plazos del mismo, donde se pueden introducir items nuevos (no considerados en la
Licitacion).

El incremento o disminucion del monto del contrato, mediante Contrato Modificatorio (una o varias
sumadas) tiene como limite el maximo del diez por ciento (10%) del monto total original de
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Contrato, porcentaje que es independiente de las modificaciones que la obra pudiera haber sufrido
por aplicacion de Ordenes de Cambio.

Los precios unitarios de los nuevos items creados, deberan ser negociados entre las partes, no se
podran incrementar los porcentajes en lo referido a Costos Indirectos, ni actualizar precios
considerados en otros items de la propuesta.

El Contrato Modificatorio debera tener nimero correlativo y fecha, debiendo ser elaborado con los
sustentos técnicos y de financiamiento. El Contrato Modificatorio debera ser firmado por la misma
autoridad (o su reemplazante si fuese el caso) que firmd el contrato principal.

El Contrato Modificatorio no deberd ejecutarse en tanto no sea aprobada por las instancias
correspondientes.

SECCION VI
ENTREGA DE OBRA Y CIERRE DEL CONTRATO

34. ENTREGA DE OBRA

La entrega de obra debera efectuarse cumpliendo con las condiciones establecidas en el Contrato suscrito
y de sus partes integrantes, sujetas a la conformidad por la Comision de Recepcion de la entidad
contratante.

35. CIERRE DEL CONTRATO

Una vez efectuada la recepcion definitiva de la obra por la Comision de Recepcidn y emitida el Acta de
Recepcidn definitiva, la Unidad Administrativa, efectuara el cierre del contrato, verificando el cumplimiento
de las demas estipulaciones del contrato suscrito, a efectos del cobro de penalidades (si corresponde), la
devolucién de garantia(s) y emision de la Certificacion de Cumplimiento de Contrato.

SECCION VII

GLOSARIO DE TERMINOS
Certificado de Cumplimiento de Contrato o Acta de Recepcion Definitiva de la Obra: Es el documento
extendido por la entidad contratante a favor del Contratista, que oficializa el cumplimiento del contrato.
Deberd contener como minimo los siguientes datos: Objeto del contrato, monto contratado y plazo de
entrega, subcontratos autorizados si hubiera.
Convocante: Es la persona o institucion de derecho publico que convoca la realizacion de obras.
Contratante: Es la persona o institucion de derecho publico que contrata la realizacién de obras.
Contratista: Es la persona individual o colectiva que, en virtud del contrato, contrae la obligacién de ejecutar
una obra civil especifica, de acuerdo con las especificaciones técnicas, propuesta, plazo y monto detallados
en un documento, relacionandolo contractualmente con la entidad contratante.
Contrato: Es el acuerdo entre partes celebrado entre el contratante y el contratista, para construir,
completar, reparar o mantener una obra. Es un acto por el cual el Contratante le entrega a un contratista la
ejecucion de una obra publica, la cual debe ejecutarse conforme a lo que determina el Documento Base de
Contratacién.

Defecto: Es cualquier parte de la Obra que no ha sido completada conforme al Contrato.

Desistimiento: Renuncia expresa o tacita por decisidon propia del proponente adjudicado, de suscribir el
contrato, que no es consecuencia de causas de fuerza mayor y/o caso fortuito.
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Especificaciones Técnicas: Son las que definen la calidad de obra que el contratante desea ejecutar por
intermedio del Contratista, en términos de calidad y cantidad.

Fecha de conclusion de la obra: Es la fecha efectiva de conclusion de la obra, certificada por el Supervisor
de Obra, en la que se emite el Acta de Recepcidn Definitiva de la Obra firmada por la Comisidn de Recepcion.

Fiscal de Obra: Es el profesional, funcionario de planta de la entidad contratante, o persona natural o
juridica contratada especificamente para representarla en la ejecuciéon de una obra civil. Legalmente es la
persona que en representacion del Contratante toma las definiciones que fuesen necesarias en la ejecucion
de la obra y ejerce control sobre la Supervision Técnica.

Gerente: Es el profesional responsable de la coordinacion y ejecucion de los aspectos administrativos y
financieros del proyecto.

Hito Verificable: Es un momento definido en la ejecucion de la Obra, en el cual se verifica la ejecucidén de
actividades o items que forman parte de la ruta critica de la ejecucion fisica, respecto a lo programado en el
Cronograma de Ejecucion de Obra, a fin de comprobar que los volimenes o parametros comprometidos por
el CONTRATISTA se cumplan durante el plazo de ejecucion del Contrato.

Materiales: Son todos los suministros e insumos, incluyendo elementos consumibles que utilizara el
Contratista para ser incorporados a la obra.

Metodologia: Es la descripcion del método constructivo que empleara el proponente para ejecutar la obra,
incluyendo una descripciéon amplia y detallada de cada tarea o actividad a realizar.

Modificacion de Obras: Es el reemplazo o cambio parcial de las tareas o actividades programadas en la
ejecucion de una obra, por tareas o actividades nuevas o extraordinarias. Son actividades incorporadas o
agregadas a la obra para llegar a un mejor término de la obra contratada, pero cuyas caracteristicas son
diferentes a las especificaciones técnicas contenidas en el Documento Base de Contratacion original.

Obra Similar: Es obra similar, aquélla que la entidad ha definido especificando las caracteristicas que
distinguen a esta obra de otras. Se pueden considerar como obras similares, aquéllas que tengan
particularidades semejantes y que cuenten con un nimero determinado de items significativos similares.

Obras: Es todo aquello que el Contratista debe construir, instalar y entregar al Contratante segun el contrato
y las especificaciones técnicas.

Obra Publica: Es la infraestructura construida por el Estado, directamente o en virtud de un contrato, cuya
finalidad es propender el bien publico.

Omision: Significa la falta de presentacién de documentos, o la ausencia de validez de cualquier documento
que no cumpla con las condiciones requeridas por el convocante.

Plazo: Es el tiempo computado desde el inicio de la obra hasta la recepcion provisional.

Periodo de Correccion de Defectos: Es el periodo en el cual el Contratista debera corregir los defectos
notificados por el Supervisor de Obra. La duracién del periodo la establece el Supervisor de obra.

Personal Técnico Clave: Es el equipo de profesionales comprometidos por el contratista, responsables de
la correcta ejecucién de la obra.

Planos Generales: Son el resultado de los disefios, que a una escala adecuada definen la ubicacién, formas
y medidas de la obra a realizar. Deben ser aprobados como parte del Disefio Final de la Obra por la instancia
correspondiente.

Planos de Detalle: Son el resultado de los disefios a escala adecuada que definen la construccion, de las
piezas o las partes del proyecto, contenido en los planos generales.
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Precio del Contrato: Es el precio establecido en la Resolucion de Adjudicacion y ajustado con posterioridad
de conformidad con las disposiciones del Contrato.

Precio Unitario: Es el conjunto de costos directos e indirectos, que reflejan el precio de una actividad o
item de obra.

Propuesta: Son los documentos requeridos en una Licitacion completados y entregados por el Contratista
al Contratante, que contienen la cotizacién y forma de ejecucién de la obra a construir.

Resolucion de Adjudicacion: Es el documento que constituye la aceptacion formal por el Contratante de
la Oferta presentada por el proponente ganador.

Residente de la Obra: Es el profesional que representa al contratista en la obra, a quién deben dirigirse,
tanto el fiscal, como el supervisor a través del libro de 6rdenes; asi como en cualquier otra correspondencia
oficial. Es el responsable de la conduccidon técnica de la construccién de la obra.

Superintendente de la Obra: Es el profesional que representa al contratista en la obra, a quién deben
dirigirse, tanto el fiscal, como el supervisor a través del libro de ordenes; asi como en cualquier otra
correspondencia oficial. Es el responsable de la conduccion técnica de la construccidn de la obra.

Sitio de la Obra: Es el area de emplazamiento de la obra a ejecutar.

Supervision Técnica: Es el servicio de supervision del trabajo que realiza una empresa contratista para el
Contratante. Este servicio consiste en el control por cuenta del Contratante para asegurarse que la ejecucion
de una obra civil sea realizada de acuerdo con las condiciones del Contrato y las especificaciones técnicas.
Supervisor: Es el profesional independiente o empresa consultora, que realiza un servicio de consultoria de

supervision técnica de una obra a ser ejecutada. El Supervisor de Obra es corresponsable, con el Contratista,
de la ejecucién de la obra.
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PARTE 11

INFORMACION TECNICA DE LA CONTRATACION
36. DATOS GENERALES DEL PROCESO DE CONTRATACION

1. DATOS DE LA CONTRATACION

Tipo de garantia requerida para la Garantia

(cuando corresponda)

CUCE :
Objeto de la contratacion :

Modalidad :

Cédigo de la entidad para identificar al .
proceso ’

Gestion :
Precio Referencial :
Localizacion de la Obra :

Plazo de Entrega de la Obra (dias .
calendario) -

Método de Seleccion y Adjudicacion :
Tipo de convocatoria :

Forma de Adjudicacioén :

Tipo de garantia requerida para la Garantia .
de Seriedad de Propuestas *

Tipo de garantia requerida para la Garantia ,
de Cumplimiento de Contrato °

Tipo de garantia requerida para el Anticipo
(cuando sea solicitado) *

Adicional a la de Cumplimiento de .
Contrato *

Sefialar para cuando es el requerimiento .
delaobra”

Organismos Financiadores :

[1]7]-[o]5]1] 4 |-[oJo ] -

[7[3]e6[9]74]-[2]-[1]

INGENIERIA DE DETALLE, SUMINISTRO, CONSTRUCCION, MONTAJE,
PRUEBA Y PUESTA EN SERVICIO PLANTA SOLAR EL SENA (400 KW)

Licitaciéon Publica
Internacional — Llave en
Mano

LPI-ENDE-EGSA N°1/2017

[2017 |

| 867.000,00 (Ochocientos sesenta y siete mil 00/100 doélares estadounidenses

[ Comunidad El Sena - Pando

180 dias calendarios

a) Calidad, Propuesta Técnica y
Costo

B
b) Convocatoria Publica

a) Convocatoria Publica Nacional X ;
Internacional
X |a) Por el total D b) Por D ¢) Por Paguetes
Tramos

:| a) Boleta de Garantia b) Garantia a Primer Requerimiento
:| c) Pdliza de Seguro de Caucién a Primer Requerimiento
|:| a) Boleta de Garantia b) Garantia a Primer Requerimiento
|:| c) Pdliza de Seguro de Caucion a Primer Requerimiento
[ ] a) Boleta de Garantia b) Garantia a Primer Requerimiento
[ ]c) Péliza de Seguro de Caucién a Primer Requerimiento
| ] a) Boleta de Garantia b) Garantia a Primer Requerimiento

D c) Pdliza de Seguro de Caucion a Primer Requerimiento

a) Presupuesto de la gestién en curso

]

Ley del Presupuesto General del Estado de la siguiente gestion)

D b) Calidad Dc) Precio Evaluado mas Bajo

b) Presupuesto de la proxima gestion (el proceso se iniciara una vez promulgada la

# Nombre del Organismo Financiador % de Financiamiento
(de acuerdo al clasificador vigente)

1 | DANIDA 36%

2 | RECURSOS PROPIOS ENDE CORP. 64%

Nombre de la entidad

2. DATOS GENERALES DE LA ENTIDAD CONVOCANTE

:  [EMPRESA ELECTRICA ENDE GUARACACHI S.A.

Domicilio . Ciudad Zona Direccion
(fijado para el proceso de contratacién) ©~ [ SANTA CRUZ | [ESTE | [Av. Brasil 3er Anillo S/N |
. . 591-3- . aa .
Teléfono: 3464632 Fax: | 591-3-3-465888 Correo electrénico: central@egsa.com.bo
3. PERSONAL DE LA ENTIDAD ‘
Ap. Paterno Ap. Materno Nombre(s) Cargo
Maxima Autoridad Ejecutiva (MAE) : | ROCA | [HUBBAUER| [  CARLOS | | GERENTE GENERAL a.i.
Ap. Paterno Ap. Materno Nombre(s) Cargo
Responsable del Proceso de WALTER JUAN SUBGERENTE
Contratacion (RPC) : | PELPOZO | | LANDA CARLOS ADMINISTRATIVO FINANCIERO
Ap. Paterno Ap. Materno Nombre(s) Cargo
WILFREDO JEFE DE UNIDAD DE SISTEMAS
Encargado de atender consultas : LIS VERIRTZ ARIEL MENORES
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4. SERVIDORES PUBLICOS QUE OCUPAN CARGOS EJECUTIVOS HASTA EL TERCER NIVEL JERARQUICO DE LA

ESTRUCTURA ORGANICA

Apellido
Apellido Paterno Materno Nombre(s) Cargo
PAZ || casTRO || EDUARDO || PRESIDENTE EJECUTIVO INTERINO -ENDE. |
Apellido
Apellido Paterno Materno Nombre(s) Cargo
| TEJADA | [FERRUFINO | [ SERGIO ALBERTO | | VICEPRESIDENTE - ENDE |
Apellido
Apellido Paterno Materno Nombre(s) Cargo
PARDO AR TR FELANEE GERENTE NACIONAL DEEC%llz\ls(;\'\;elFAeOLLo EMPRESARIAL Y

37. CRONOGRAMA DE PLAZOS DEL PROCESO DE CONTRATACION

El proceso de contratacion de la Obra se sujetara al siguiente Cronograma de Plazos:

ACTIVIDAD \ FECHA \ HORA LUGAR
Dia Mes Afio
[26] [05] [2017]
Dia Mes Afio Hora Min.
[o1][o6] [2027] ][ 06 | [o00 ||| CIUDAD COBIJA |
Dia Mes Afio

05 06 2017

1 {Publicacién del DBC en el SICOES

2 flnspeccion previa

3 |Consultas Escritas (fecha limite) Oficinas ENDE

GUARACACHI S.A.

Dia Mes Afio Hora Min.
L L Oficinas ENDE
4 |Reunion de aclaracion 08 | | 06 | | 2017 16 00 GUARACACHI
S.A.

Dia Mes Afio
16 | [06 | [2017 ]

Aprobacion del DBC con las enmiendas si |
hubieran (fecha limite)

Dia Mes Afio

6 [Notificacién de aprobacién del DBC (fecha limite) [20] [06 ] [2017]
Presentacion y Apertura de Propuestas (fecha Dia Mes Aflo Hora Min. =
7. Oficinas ENDE
limite) 27 | 06 | | 2017 16 00 GUARACACHI S.A
Informe de Evaluaciéon y Recomendacion de Dia Mes Afio
8 Adj_udlcacmn o Declaratoria Desierta (fecha 05 07 2017
limite)
9 Adjudicacion o Declaratoria Desierta (fecha Dia Mes Afio
limite) [10] [07 ] [2017]
10 [Notificacién de la adjudicacién o declaratoria Dia ~ Mes Afio
desierta (fecha limite) [12 ] [07 ] [2017]
11 Presentacion de documentos para suscripcién de Dia Mes Afio
contrato (fecha limite) [o7 ] [o08] [2017]

Dia Mes Afio
|18 ] [ 08 | [ 2017 ]

Todos los plazos son de cumplimiento obligatorio, de acuerdo con lo establecido en el Articulo 47 de las NB-SABS

12 |Suscripcion de contrato (fecha limite)

38. ESPECIFICACIONES TECNICAS:
Las especificaciones técnicas de la obra, son:

DESCRIPCION DE LA OBRA:
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INGENIERIA DE LA PLANTA SOLAR EL SENA - PANDO

En fecha 12 de febrero de 2014, la Empresa Eléctrica Guaracachi y ENDE suscribieron el “Contrato de ASOCIACION
EMPRESARIAL para la Ejecucion del Planta Solar Cobija y Planta Solar El Sena, instruyendo que los procesos de
contratacion se sujeten a las disposiciones del D.S. No 181, conforme los requerimientos de la Cooperacién del
reino de Dinamarca.

En fecha 13 de enero de 2017, se firmd la Adenda 3 al indicado Contrato y en la Clausula Cuarta indica:

"CUARTA.- (OBJETO DEL CONTRATO).- Por convenir asi a sus intereses, en forma libre y voluntaria y sin que
medie presion, dolo, o cualguier otro vicio del consentimiento, la Empresa Eléctrica Guaracachi S.A. (EGSA) en su
calidad de Empresa Filial de ENDE por una parte, y la Empresa Nacional de Electricidad (ENDE), en su condicion
de Empresa Matriz por la otra, solidarios y mancomunados, en todas las estipulaciones de éste contrato, declaran
que constituyen una ASOCIACION EMPRESARIAL en el marco de los articulos 6, 7 inciso a) y 8 inciso a) de los
Estatutos de ENDE, y del Documento de Desarrollo suscrito entre ENDE y la Embajada de Dinamarca, a efecto
realizar la ejecucion del Proyecto "Planta Solar Cobija” y el "Proyecto Planta Solar El Sena”, este ultimo no podra
utilizar ningdn recurso proveniente de la Donacion efectuada por el Reino de Dinamarca, bajo los términos y

condiciones de éste Contrato.”
I. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Las especificaciones técnicas presentadas a continuacion tienen el propdsito de hacer conocer al Proponente los
requerimientos técnicos minimos que deben cumplir para la ejecucion bajo la modalidad “Llave en Mano” del
Proyecto: “Ingenieria de Detalle, Suministro, Construccion, Montaje, Prueba y Puesta en Servicio
Planta Solar El Sena (400 kW)".

Los proponentes deben presentar la mejor solucion técnica y econdmica, para suministrar los equipos, elementos,
materiales, accesorios y sistemas necesarios para hacer del Bien una provisién totalmente operable y confiable,
cumpliendo con las especificaciones descritas en este documento, las normas vigentes aplicables, las normas
aceptadas de Disefio y Construccién y la Buena Practica de la Ingenieria.

En el formulario C-1 se encuentran las planillas “i” al “iv” Especificaciones Técnicas de Equipos Principales.

El Proponente para su propuesta técnica debera llenar todas las planillas establecidas, las cuales incluyen
informacién general, los requisitos minimos y la documentacion requerida de los componentes principales de la
planta.

Es importante resaltar que la provision de los materiales necesarios para la construccién de la Planta Solar es de
total responsabilidad del Proponente.

La propuesta técnica deberd contener minimamente la siguiente informacién en el siguiente orden, para su
presentacion:

1. Descripcién de la Ingenieria de Detalle a desarrollar por el Proponente, considerando las siguientes partes
importantes:

a. Estudios de estabilidad (potencia y frecuencia) en el area del Sistema Aislado (SA); tomando en
cuenta las Normas del CNDC.

Topografia y Estudio de Suelos, para determinar el tipo de estructura,

Construccion de la Planta Fotovoltaica,

Sistema de Control y Monitoreo Solar - Diésel,

Estudios de protecciones, coordinacion y ajustes previos a la puesta en marcha.

ano

o

2. Analisis de produccién de la Planta Solar y rendimiento PR garantizado.
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3. Describir los métodos constructivos y de instalacion de la Planta Solar, conexién al Sistema Aislado Sena;
como asi también del sistema de proteccidn y control para su integracion al SA, incluyendo un plan de
situacion, mostrando la organizacion del sitio de construccion.

4. Organigrama considerando al personal para la ejecucidn del proyecto, el cual no solamente incluira al personal
clave.

Descripcion y listado de equipos y herramientas necesarias para el montaje.

6. Cronograma de ejecucion del proyecto en diagrama Gantt detallando las tareas a ejecutar, conteniendo
minimamente lo siguiente:

Periodo de movilizacion

Periodos de produccién y entrega de los componentes principales
Periodos de transporte de los componentes principales

Periodos de montaje e instalacién de los componentes principales
Periodos de pruebas y puesta en marcha

oo oo

Otros que considere importantes el Proponente.
Planos de la Planta Solar

El Proponente debe proporcionar como minimo los siguientes planos de la Planta. La lista no es limitativa y la
propuesta debera incluir todo otro plano necesario para justificar la propuesta técnica:

Plano general de la Planta Solar (completa)

Plano de un Bloque de Potencia

Plano de una estructura de soporte, mostrando los mddulos y strings
Plano de cableado CC

Plano de cableado de media tensién

Plano de obras Civiles: Zanjas, Fundaciones, Vallas etc.

Plano Unilineal de la planta completa.

Planos del sistema de comunicacion de los dispositivos

Plano de conexionado del sistema de control

mJemoanoo

9. El Proponente debe proporcionar los siguientes documentos de la Planta Solar:

a. Descripcidon o plan del concepto de seguridad

1.1. Descripcion general del Proyecto

La descripcion presentada a continuacion tiene el propdsito de hacer conocer al Proponente de los requerimientos
técnicos minimos que debe cumplir para la ejecucién del Proyecto: “Ingenieria de Detalle, Suministro,
Construccion, Montaje, Prueba y Puesta en Servicio Planta Solar El Sena (400 kW)"”, bajo la modalidad
“llave en mano”.

Se deja establecido que la ingenieria planteada en este documento es referencial, y es responsabilidad de los
proponentes elaborar la Ingenieria de Detalle, que ofrezca las mejores soluciones técnicas y econdémicas, visitar
el sitio del emplazamiento de la Planta y considerar los estudios necesarios para su integracion al Sistema Aislado
(SA) existente en El Sena. El Proponente deberd considerar un disefio que cumpla con las normativas
internacionales el cual sera aprobado por la supervision.

1.1.1. Descripcion del Sitio

a) Ubicacion y emplazamiento

La planta solar se encuentra en la provincia Madre de Dios, en el centro poblado del municipio Sena.
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Figura 1. Ubicacion general del proyecto

Departamento Pando
Provincia Madre de Dios

Municipio Sena

Tabla 1. Ubicacion general del proyecto

O

Figura 2. Imagen satelital centro poblado Sena (fuente: Google Earth)

Respecto al sitio de construccion de la planta solar, se cuenta con un terreno municipal cedido a ENDE, comprende
una superficie total aproximada de 4 Hectdreas y se encuentra en la parte Sur del centro poblado de Sena.

Las coordenadas referenciales de este terreno son las siguientes:
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Punto Este (m) Norte (m)

1 691102.1860 8728928.1673
2 691001.1207 8728942.0061
3 691131.8580 8729144.8630
4 691299.1950 8728984.3010
5 691302.6860 8728900.7130
6 691001.1207 8728942.0061

Sistema de coordenadas UTM WGS84 Zona 19 L

Tabla 2. Coordenadas del terreno disponible para la planta solar Sena
N

A

AREA MUNICIPAL

Figura 3. Terreno disponible para emplazamiento de la planta solar Sena

- Vértice Suroeste del
terreno ‘

Figura 4. Estado actual del terreno de emplazamiento

b) Infraestructura y Accesos al sitio de proyecto

Desde Cobija, la capital del departamento de Pando, se puede llegar a Sena a través de la Ruta Nacional 13,
recorriendo una distancia total de 252 Km aproximadamente. Esta ruta incluye atravesar el rio Madre de Dios
mediante pontdn, actualmente estéd en construccién un puente.
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Figura 5. Construccion puente sobre el rio Madre de Dios (agosto 2016)

REFERENCIAS DE LA RED VIAL FUNDAMENTAL

CAPITAL DE DEPARTAMENTO  []

PORLACIONIS DELARVE O
RUTA DE LA RED VIAL FUNDAMENTAL ()
LIMITE NACIONAL
UIMITE DEPARTAMENTAL e

LIMITE PROVINCIAL
PUENTES DE GRANDES DIMENSIONES =<

CARRETERA ASFALTADA — SeSsssssss
DOBLE VIA ASFALTADS (R
CARRETERA EN CONSTRUCOION Sy
=
=
PR——

DOBLE VIA EN CONSTRUCOION
CARRETERA DE TIERRA O RIPXO
CARRETERA MUNICIPAL © ACON
CARRETERA EN DEFINSCION
LIMITE DE DISTANCIA ENTRE POBLACIONES @ &
LONGITUD DE LA RVF ENTRE POBLACIONES 17t o
DESTING REFERENCIAL =~ =

Figura 6. Vias de acceso desde Cobija a Sena (ABC)
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En la siguiente tabla se muestra un resumen de las condiciones de las vias de acceso, desde Cobija hasta la planta
solar.

Ancho de via

actual (m) Caracteristicas

Via de acceso

Este tramo forma de la Red Vial
Fundamental de Bolivia, hasta la localidad
Carretera de Porvenir la carretera se encuentra
Cobija-Sena bidireccional de | asfaltada. A continuacion, la carretera se
ancho variable encuentra en construccion de pavimento
(De Puerto Rico al Sena ya se encuentra
la plataforma conformada).

Sena: Principal, Av. Santa

Cruz (Direccion Norte-Sur del | 13

terreno del proyecto)

Sena Calle (Direccion Este-

Oeste del terreno del 6

proyecto)
Tabla 3. Caracteristicas basicas de las vias de acceso exteriores a la Planta Solar

Camino vecinal de ripio en buenas
condiciones sin lluvias excesivas

Camino vecinal de ripio en buenas
condiciones sin lluvias excesivas

EA MUNICIPAL

Figura 7. Vias exteriores de acceso a la Planta Solar

También se puede llegar desde Riberalta, siguiendo la Ruta Nacional 8 y a continuacién la Ruta Nacional 13,
sumando un recorrido total de 190 Km, del mismo modo se debe atravesar en pontdn el rio Beni.
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Figura 8. Via de acceso desde Riberalta (Beni) a Sena
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c) Topografia del terreno

La zona de proyecto corresponde a una topografia plana con ligeras ondulaciones.

J

qu@l (\—N

Figura 9. Topgrafia zona de proyecto en base a DEM

)
o008t

El proyecto se emplaza en una elevacion media aproximada de 177 m.s.n.m.

Como informacidn referencial, en Anexo se presenta un levantamiento topografico que puede ser utilizado por los
proponentes, sin embargo, sera responsabilidad del Proponente verificar la informacién presentada en dicho
levantamiento topografico del sitio de emplazamiento del proyecto.

d) Geologia y geotecnia

La zona del proyecto se encuentra entre las formaciones Cuaternario: Depositos aluviales, fluvio-lacustres y
coluviales y Cuaternario: Depdsitos aluviales, fluvio-lacustres, coluviales y dunas.
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Figura 10. Plano geoldgico de la zona de proyecto
Como informacion referencial, en Anexo se presenta un estudio de suelos preliminar que puede ser utilizado por
los proponentes, sin embargo, es responsabilidad del Proponente realizar la verificacion de la informacion del
estudio de suelos del sitio de emplazamiento de la planta solar previa a su construccion.

e) Condiciones Ambientales en el Sitio

Entre las condiciones del sitio que deben ser consideradas para el disefio de la Planta se encuentran:

GHI DHI Temperatura Vel. Viento 10 m

[kWh/m2] [kWh/m2] [°C]
Enero 151,3 88,3 24,53 0,2
Febrero 124,5 73,7 24,47 0,2
Marzo 149,0 77,0 24,77 0,2
Abril 156,4 58,0 24,94 0,2
Mayo 131,7 51,1 24,19 0,2
Junio 122,5 39,6 24,25 0,3
Julio 142,6 36,3 23,45 0,3
Agosto 179,3 55,0 24,71 0,2
Septiembre 179,5 61,4 26,36 0,2
Octubre 187,0 78,8 26,47 0,2
Noviembre 169,2 80,7 25,23 0,2
Diciembre 158,1 77,2 25,09 0,2
ANUAL 1851,1 777,1 24,87 0,2

Tabla 4: Media mensual caracteristica de la zona El Sena

Respecto a la existencia de areas protegidas, el proyecto se encuentra fuera de estas restricciones, el area
protegida mas cercana es Manuripi, a una distancia aproximada de 2.1 Km.

En relacién al riesgo de inundacién, se ha revisado informacion basica que indica que el sitio de emplazamiento
se encuentra fuera de zonas con gran susceptibilidad a este fenédmeno, sin embargo, el Proponente debe realizar
un analisis especifico de este riesgo.

f) Interconexién

El suministro de energia eléctrica a la comunidad Sena se realiza mediante un Sistema Aislado Verticalmente
Aislado de Generacién y Distribuciéon a cargo de ENDE Cobija. El proyecto “Ingenieria de Detalle, Suministro,
Montaje, Pruebas y Puesta en Servicio Planta Solar El Sena - Pando” se conectara a dicho sistema,
conformando un Sistema Hibrido.
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La planta de generacién a diésel se encuentra cercana al sitio de proyecto, segin se muestra en la siguiente figura:

N

A

AREA MUNICIPAL

PLANTA SOLAR
EL SENA - PANDO

I

Vértice Sureste

//' del terreno de

proyecto

Figura 12. Fotografia tomada desde la coordenada 691927 X, 8728887 Y (19L) con vista hacia el Este
donde se encuentra la Planta de Diésel

La distancia existente entre el punto de salida de la energia de la planta solar y el punto de interconexién en la
subestacion de transformacion de la planta de generacién a diésel existente, es aproximadamente de 100 m.

Caracteristicas Sistema Eléctrico:

Operador: ENDE Cobija opera el Sistema Eléctrico de El Sena desde febrero 2014.

Operacién del Sistema: Generacién y Distribucién

Niveles de tensidon de operacion del sistema: BT 380/220 V AC y MT 24,9/14.4 kV.

Numero de clientes: 711 Usuarios.

Tasa de crecimiento de usuarios: 2014 (43%); 2015 (91%)

Porcentaje de cobertura de energia eléctrica: 100%.

Datos de la demanda maxima actual: 380 kW.

Potencia instalada de generacion eléctrica: 2 SCANIA 200 kW; 1 CATERPILLAR MOD 3412 300 kW; 1
CATERPILLAR C32 380 kW; Total 1080 kw

SCANIA 1648-A (2 unidades)

Sistema de control DSE8610

Regulador de voltaje CH7-4 Siemens

Equipo de sincronismo DSE8610

Reparto de carga; automatico entre las dos Scania.
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CAT3412

Sistema de control Woodward 2301-A
Regulador de voltaje VR3-SE

Equipo de sincronismo, sincronoscopio manual.
Reparto de carga; isécrono

CAT C32

Sistema de control EASY GEN3200
Regulador de voltaje CDVR

Equipo de sincronismo EASY GEN3200
Reparto de carga; isdcrono /base.

Otra informacion complementaria a detalle se encuentra en la pagina web de la Empresa Eléctrica ENDE
- GUARACACHTI S.A. en el siguiente enlace:

http://www.guaracachi.com.bo/index.php/proyectos/proyectos-en-proceso

Ingresar al menu Proyecto Solar El Sena para descargar los documentos solicitados

e Tipo de tecnologia de generacion: Motores a Diésel

1.1.2. IRRADIACION SOLAR

La Propuesta debe considerar que la magnitud que mide la radiacidn solar que llega a la Tierra es la Irradiacion
Global Horizontal (GHI por sus siglas en inglés), que mide la potencia por unidad de superficie que alcanza a la
Tierra. Su unidad es W/m?2 (Watt por metro cuadrado).

Componentes de la irradiacién Global Horizontal:

e Irradiacion Normal Directa (DNI por sus siglas en inglés) es aquella que llega al cuerpo desde la direccidn
del Sol.

o Irradiacién Difusa Horizontal (DHI por sus siglas en inglés) es aquella cuya direccién ha sido modificada
por diversas circunstancias (densidad atmosférica, particulas u objetos con los que choca, etc.).

Los valores pueden obtenerse a través de mediciones con diferentes tipos de pirandometros y pirhelidmetros en
torres meteoroldgicas en un emplazamiento exacto o bien utilizando datos satelitales de diferentes fuentes de
recurso solar cuya resolucion, exactitud de datos, periodo de tiempo histérico y cobertura geografica pueden variar|
considerablemente.

1.1.2.1. Datos solarimétricos

Debido que en la zona de emplazamiento y en zonas cercanas al emplazamiento no se cuenta con equipos para
medicién del recurso solar se prosiguié con la obtencidn de los datos del recurso utilizando datos satelitales de
diferentes fuentes.

Con el fin de obtener la Irradiacion Global Horizontal (GHI), la temperatura ambiente y otros valores que afecten
al comportamiento de la instalacion Fotovoltaica, se han incluido datos satelitales de NASA Surface meteorology
and Solar Energy (SSE), National Renewable Energy Laboratory (NREL) ademas del mapa de radiacién solar de
Bolivia elaborado por la Facultad de Fisica de la Universidad Mayor de San Simén (UMSS) y la ONG Energética.
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Cuadrante
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Anual
Tabla 5. Datos de Radiacion mensual por cuadrante NASA SSE Resolucion de 1°
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\G/PLANTA F@VOLTA]CA Y

Promedio GHI (kWh/m2 por dia)
A B C

4,880 4,848 4,800 [4,541
Febrero 4,446 4,367 4,512 [5,531
Marzo | 4,805 4,844 |4,656 [4,813
Abril 5,214 5,081 [5,160 4,641

4,248 4,332 14,385 |[4,560
4,085 4,095 |4,416 |5,116
4,600 4,607 4,276 4,572
5,785 5,791 5,953 14,735
5,983 6,079 [6,127 4,337
Octubre 6,031 6,012 [6,033 |5,074
Noviembre 5,640 5,649 |5,619 |5,410
Diciembre 5,101 5,195 |5,328 |5,742
Anual 5,068 5,075 |5,105 (4,923
Tabla 6. Datos de Radiacion mensual por cuadrante NREL Resolucion de 40 km.

1.1.2.2. Evaluacion del recurso solar

Segun el mapa de radiacion solar de Bolivia, la zona contemplada para el estudio, cuenta con una radiacién
anual promedio entre 4,8 - 5,1 kWh/m2/dia como puede verse en la siguiente imagen:
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Proyecto Solar
Sena

Figura 15. Mapa de Radiacion Solar

La irradiacidon global horizontal (GHI) en funcidén de las fuentes de datos consideradas se indica en la siguiente
tabla:

Fuente de Datos GHI Anual GHI Diaria :
[kWh/m2] [kWh/m2/dia]

NASA SSE 1788,5 4.9

NREL 1850 5.1

Mapa de Radiacion 1752 - 1862 4.8 -5.1

Tabla 7. Comparacion de datos de diferentes fuentes
Los resultados de GHI con las bases de datos de la NASA SSE Y NREL se encuentran en el rango descrito en el
Mapa Solar de Bolivia para la zona. Sin embargo, debido a la mayor precision de los datos del Laboratorio Nacional
de Energia Renovable (NREL) por la resolucién empleada, se utilizarédn en este documento.

Es importante destacar que las mediciones manejadas en estas bases de datos provienen de mediciones que
abarcan un amplio periodo de tiempo, por lo que se refieren a promedios esperados.

Eventos atmosféricos atipicos pueden coadyuvar a que los valores reales no coincidan con los valores esperados.

Aun cuando son valores estimados poseen un alto indice de confianza su variacién puede fluctuar en un +/-6%
de incertidumbre.

Los datos obtenidos se muestran en la siguiente Tabla y representan promedios mensuales para el periodo de un
afio.
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Mes GHI ' DHI Temperatura Vel. Viento 10 m
[kWh/m2] [kWh/m2] [°C] [m/s]
Enero 151,3 88,3 24,53 0,2
Febrero 124,5 73,7 24,47 0,2
Marzo 149,0 77,0 24,77 0,2
Abril 156,4 58,0 24,94 0,2
Mayo 131,7 51,1 24,19 0,2
Junio 122,5 39,6 24,25 0,3
Julio 142,6 36,3 23,45 0,3
Agosto 179,3 55,0 24,71 0,2
Septiembre 179,5 61,4 26,36 0,2
Octubre 187,0 78,8 26,47 0,2
Noviembre 169,2 80,7 25,23 0,2
Diciembre 158,1 77,2 25,09 0,2
ANUAL ' 1851,1 777,1 24,87 0,2

Tabla 8. Valores Medios Mensuales caracteristicos en la zona del proyecto

1.1.2.3. Horizonte y trayectoria del sol

De acuerdo a la latitud de la zona del proyecto, la posicion del sol a diferentes horas del dia en diferentes periodos
del afio se puede ver en la siguiente figura, destacando el 22 de junio y 22 de diciembre como dias de menor y
mayor radiacion solar.

Horizon line at El Sena fin

20 Plane: tilt 13°, azimuth 0°

Sun height []

4: 20 mar - 23 sep
5:211eb - 23 oct

6: 19 jan - 22 nov

7: 22 december

. a i
180 150 120 80 60 -30 -60 -90 -120 -150 -180

0
Azimuth [°]

Figura 16. Posicidn del sol a diferentes horas en diferentes periodos (Fuente: PVsyst)

1.1.3. Requerimiento Basicos

1.1.3.1. Diseiio referencial planta solar

Todos los datos presentados a continuacién son referenciales que forman parte de un Estudio Base, los parametros
técnicos descritos pueden ser usados por el Proponente como informacién base para la elaboracién de su Propuesta
solo como una referencia y pueden ser mejorados en la Ingenieria de Detalle del Proyecto.

El proyecto comprende una planta de generacion minima de 400 kW nominal, con una produccién y factor de
planta que deben ser propuestos por el Proponente en funcién a la eficiencia de los equipos seleccionados.

La evacuacion de la energia se debe realizar a través de una linea de distribucion desde el sitio de emplazamiento
de la Planta Solar hasta las barras de Baja Tension en 380 V de la subestacién de transformacion de la Planta de
Generacién de ENDE Cobija, distante aproximadamente a 100 mt.
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Figura 17: Ejemplo Disposicion de la Planta Solar (400 kW)

Se propone 4 m de distancia entre filas de maddulos, permitiendo suficiente espacio para operacion y
mantenimiento.

a1
"

Figura 18: Ejemplo de Vista de Perfil de la Estructura de Soporte

1,761

Figura 19: Ejemplo de un contenedor para inversores
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Se disenara la capacidad nominal del inversor en condiciones estandar por bloque.

El equipamiento y material para la Planta Solar para una capacidad referencial minima de 400 kW, debe incluir sin
limitar, los siguientes elementos:

Mddulos fotovoltaicos

Estructura soporte de paneles

Inversores

Caja de nivel

Sistema Estabilizador

Baterias

Sistema de control y monitoreo Hibrido (Solar - Diésel)

Protecciones eléctricas

Equipos auxiliares

Obras civiles

Infraestructura eléctrica

Operacion y mantenimiento integral de la planta solar
Tabla 12. Resumen elementos principales de la planta solar Sena

El Proponente podra presentar disefios que permitan mejorar la tecnologia de los componentes de la Planta
Solar en el que se muestre reducciones en pérdidas de potencia y costos de mantenimiento.

La tecnologia debera ser de ion-litio. La profundidad de descarga debe estar de acuerdo a las recomendaciones
del fabricante, de tal manera que se evite el dafo a las baterias.
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1.1.3.2. Normativa aplicable

El disefio, montaje, pruebas y funcionamiento de las instalaciones deberan cumplir con lo establecido en las
normas pertinentes editadas por las siguientes instituciones:

INSTITUCION NORMA

AWS American Welding Society

ASME American Society of Mechanical Engineers

I1SO International Organization for Standardization
1IEC International Electrotechnical Commission
CENELEC Comité Europeo para la Normalizacion Electrdnica
VDE Verein Deutscher Elektrotechniker

DIN Deutsche Industrie Normen

ASCE American Society of Civil Engineers

IEEE Institute of Electrical and Electronic Engineers
ANSI American National Standards Institute

NEMA National Electrical Manufacturers Association
NFPA National Fire Protection Association

ICEA Insulated Cable Engineers Association

ASTM American Society for Testing Materials

OSHA Occupational Health and Safety Administration
UL Underwriter Laboratorios

IES Illuminating Engineers Society

ISA Instrument Society of America

AISC American Institute for Steel Construction

ACI American Concrete Institute

EN Estandares Europeos

CBH Norma Boliviana de Hormigén Armado
Normas Operativas Normas de interconexion

CNDC - Bolivia

Administradora Boliviana | Manual y Norma para el Disefio Geométrico de
de Carreteras carreteras

Tabla 13. Normas aplicables al Proyecto.

1.1.3.3. Principales componentes
a) Moadulos fotovoltaicos

Se trata de un modulo de referencia para la realizacion de la evaluacién, pudiendo haber en el mercado otros que
cumplan con los requisitos requeridos.

Las especificaciones generales de funcionamiento referenciales de los mddulos fotovoltaicos son:

1) El EVA usado para los mddulos debe ser de resistentes en la naturaleza UV. No deberan tener coloracién
amarillenta con la exposicion prolongada.

2) El sellador utilizado para el sellado del borde de los mddulos fotovoltaicos sera estanco y debe disponer de un
buen aislamiento eléctrico.

3) Las cajas de conexiones tendran diodos de derivacion de proteccion para evitar puntos calientes. El material
utilizado para la caja de conexiones se hara con material resistente a los rayos UV para evitar la degradacién
durante la vida del médulo y con grado de proteccién IP67.

4) En el disefio de las cajas deben prever una ventilacion con la instalacién de rejillas para evitar el ingreso de
insectos.

5) La potencia nominal de los médulos tendra tolerancia positiva y no se permite la tolerancia negativa.
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6) Los modulos deben tener un disefio robusto para soportar las condiciones ambientales del sitio de
emplazamiento.
7) Se cumpliran, como minimo, las caracteristicas definidas en el formulario ii Médulos Fotovoltaicos
b) Inversores

A continuacion, se describe de forma referencial las caracteristicas del inversor para la Planta Solar:

1) El inversor estara compuesto por un inversor electronico junto con los dispositivos de control, proteccion y
registro de datos asociados.

2) Todo inversor debe constar de control asociado, dispositivos de proteccion y registro de datos y el hardware
de monitorizacidn remota y compatible con el software utilizado para el control del nivel de cadena.

3) El inversor sera compatible con las condiciones imperantes en el sitio.

4) Las tuercas, tornillos y el recinto del inversor deben tener una proteccién adecuada teniendo en cuenta el
ambiente y el clima que prevalece en la zona.

5) La salida del inversor siempre se ajustara a la red en términos de tension y frecuencia.

6) La regulacion de potencia debe ser instantanea y acorde con las variaciones de frecuencia.

7) Las protecciones deberan tener una proteccion contra rayos de acuerdo con IEC 62305-1.

8) La clase de sobretension serd segin norma IEC 60664-1.

9) Se cumpliran, como minimo, las caracteristicas definidas en el formulario iii Inversores

De acuerdo al tipo de inversor debe contemplarse la caseta o edificio de cada inversor o contenedores modulares
para instalacién en intemperie.

c) Estructura de soporte

Para el disefio de la estructura soporte de los mddulos los proponentes tomaran en cuenta las caracteristicas
siguientes del emplazamiento:

¢ No se considera carga de nieve.
e La carga estimada para el peso propio y material de los elementos de la estructura de soporte.

Las especificaciones técnicas de las estructuras de soporte de los paneles son:

1. El disefio y la construccion de la estructura y el sistema de fijacion de maddulos, permitira las
necesarias dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los
modulos, siguiendo las indicaciones del fabricante.

2. Los puntos de sujecion para el mddulo fotovoltaico serdn suficientes en niimero, teniendo en cuenta
el area de apoyo y posicion relativa, de forma que no se produzcan flexiones en los mddulos
superiores a las permitidas por el fabricante y los métodos homologados para el modelo de modulo.

3. El disefio de la estructura se realizara para la orientacion y el angulo de inclinacién especificado para
el generador fotovoltaico, teniendo en cuenta la facilidad de montaje y desmontaje, y la posible
necesidad de sustituciones de elementos.

4. La estructura se protegerad superficialmente contra la accion de los agentes ambientales. La
realizacion de taladros en la estructura se llevara a cabo antes de proceder, en su caso, al galvanizado
o proteccién de la estructura.

5. Los topes de sujecién de modulos y la propia estructura no arrojaran sombra sobre los médulos.

6. La totalidad de la estructura de la unidad de generacién fotovoltaica se conectard a la tierra de
proteccion.

7. La estructura soporte de mddulos ha de resistir, con los mddulos instalados, las sobrecargas de
viento y nieve.
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8. Se dispondran de las estructuras soporte necesarias para montar los modulos y se incluiran todos
los accesorios y bancadas y/o anclajes.

9. Se cumpliran, como minimo, las caracteristicas definidas en el formulario i Estructura de Soporte.

Para el calculo de las estructuras se tendrd en cuenta las caracteristicas del terreno definidas en el estudio
geotécnico.

d) Sistema de control y monitoreo Hibrido (Solar — Diésel)

La descripcién del sistema de control y monitoreo Solar — Diésel se basa en lo siguiente:
Evaluacion preliminar de la demanda,

Eficiencia energética en la demanda

Evaluacion de la infraestructura de generacion diésel,

Curvas de generaciéon (curvas de demanda),

Controladores de los generadores diésel modelo de gestidn y operacién:

Evaluacion de equipo local y capacidades

Evaluacion de la infraestructura necesaria de punto de conexidn y distribucidn, si aplica.

® N ok wWwN =

Determinacidn de necesidades y las especificaciones técnicas del tipo de controlador de planta necesario.
e) Equipos auxiliares

Iluminacién perimetral

La iluminacién exterior perimetral del vallado debera ser disefiada en la ingenieria de detalle de acuerdo a los
criterios de operacion, mantenimiento y seguridad, considerando que todas las instalaciones deben contar con las
protecciones minimas para instalacion a intemperie.

Sistema de vigilancia

Se instalara un sistema de seguridad y vigilancia en la Planta Fotovoltaica, que dispondra una combinacién de
camaras de seguridad de alta resolucién con un sistema de proteccién perimetral basandose a una las siguientes
opciones:

- Barreras de infrarrojos
- Sistema perimetral con cable microfénico
« Iluminacién perimetral

La idea basica del sistema es permitir en primer lugar detectar un acceso no autorizado y en segundo lugar
registrar los detalles del proceso a través de las cdmaras.

El sistema de proteccidn perimetral instalado debe detectar cualquier intrusién de una persona no autorizada
que intente acceder a la instalacion fotovoltaica y generar una alarma.

Al mismo tiempo, el sistema debe ser capaz de detectar y filtrar las falsas alarmas causadas, por ejemplo, por
animales o fendmenos meteoroldgicos, y que deben ser reducidas al minimo.

El protocolo de vigilancia en el lugar debe permitir al personal el acceso directo a la pagina de control del
sistema de seguridad perimetral. La vigilancia en el lugar se debe conectar a las alarmas o intento de intrusion.
Asimismo, la vigilancia en el lugar debera controlar el acceso de la instalacion fotovoltaica, asi como las
personas autorizadas que acceden a la planta fotovoltaica.

El monitoreo del sistema de vigilancia de CCTV de la Planta Solar, se hara desde la sala de control de ambas plantas
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(uno ubicado en la Planta de Generacidn Diésel actual y otro en la Planta Solar)

El monitoreo del sistema de vigilancia de CCTV de la Planta Solar, se hara desde la sala de control de ambas plantas
(uno ubicado en la Planta de Generacion Diésel actual y otro en la Planta Solar)

Estacion meteoroldgica

1. La estacion meteoroldgica en combinacidn con el control, permitird una comparacion continua de los valores
nominales y reales de eficiencia del sistema de modo que se detecten las sombras, la suciedad o el bajo
rendimiento del generador fotovoltaico para garantizar un rendimiento maximo.

2. Debe incluir instrumentacion para medir la velocidad y direccion del viento, humedad relativa, precipitacion,
temperatura ambiente, presion y otros que se consideren convenientes.

3. Debera contener minimamente lo siguiente:

1 piranémetros estéandar secundario instalado en el plano de inclinacién de los médulos.

2 pirandmetros estandar secundario instalados en el plano de inclinacion de los modulos
distribuidos alrededor de la planta.

e 3 sensores de temperatura distribuidos alrededor de la planta

e Un datalogger para recoger y almacenar datos

e Anemodmetro, veleta, sensor de precipitacién pluvial, medidor de humedad relativa y barémetro.

Las descripciones de la estacidon meteoroldgica se presentan en la siguiente tabla.

Clasificacién ISO Estédndar Secundario
Sensibilidad 20 pV/W/m2
Tiempo de respuesta <5s
Pirandmetros Rango de irradiacidn 0 to 4 000 W/m?2
No linealidad <0.2% (100 to 1 000 W/m?2)
Compensacion de cero (sin ventilacion) <7 W/mz2
Temperatura de operacion -40° to +80°C
Rango de medicion de velocidad viento 0 to 50 m/s

Sensores de viento |Precision de medicidon de velocidad de viento 0.5 m/s

Precision de medicién de la direccidon de viento |5°

Rango de medida (temperatura) -40 °C to +60 °C
Precision (temperatura) +0,1°C @ 23°C £ 5°C
Sensores de Rango de medida (humedad) 0 to 100% RH, sin condensacion
temperatura y <ion (h <30 o
humedad Precision (humedad) <3% RH (0-100% RH)
Dependencia de temperatura (humedad) Max £0.05% RH/°C
Otros Con escudo de radiacion
Rango de medida 0 to 500 mm/h
Medidores de lluvia [Resolucién 0.3 mm

Precision 3% @250 mm/h
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Linea auxiliar

El sistema estara respaldado, en caso de fallo del servicio eléctrico principal, por la linea auxiliar que debera
conectar la planta generadora a diésel con la Planta Solar.

El proponente debera realizar el calculo del conductor requerido para la linea auxiliar.

La autonomia del sistema debe permitir el arranque y conexion de los principales componentes de la sala de
control y monitoreo de la planta.

Los servicios alimentados por el Grupo electrogeno seran:

1. Agquellos alimentados por el UPS
2. Iluminacién exterior perimetral.

f) UPS

Sistema de alimentacién ininterrumpida On-Line, de 10 kVA de potencia, para alimentacion trifasica, compuesto
por:

e Rectificador de corriente y cargador de bateria.
e Baterias.

e Inversor estatico electrdnico.

e Bypass.

e Conmutador.

Se ha optado por un sistema UPS de disefio On-line de doble conversidn para dar servicio en forma constante a
las cargas eléctricas criticas de los sistemas electrénicos de conversidon de energia, asi como los equipos de control
y comunicacion de la planta. La arquitectura On-line de doble conversidn ofrece el mejor acondicionamiento de la
onda de tension para garantizar el 6ptimo funcionamiento y longevidad de los equipos antes mencionados.

La autonomia del sistema UPS, en este caso es de 20 minutos, debe permitir el arranque y conexiéon de los
componentes principales de la sala de control y monitoreo de la planta solar.

g) Electricidad

Se instalaran tomas de corriente para posible conexion de aparatos para el mantenimiento o reparacion de averias.

-

h) Iluminacion interior

La iluminacion debe alcanzar un nivel éptimo sobre las zonas de trabajo.

e En el interior del edificio se instalaran el nimero de puntos de luz necesarios para proporcionar un nivel
de iluminacion minima de 250 lux para la comprobacion y maniobra de los elementos del mismo.

e En el area destinada a la ubicacién de los inversores, se instalaran luminarias

e Se debera poder efectuar la sustitucidn de lamparas sin peligro de contacto con otros elementos en
tension.

e Se dispondra también un punto de luz de emergencia de caracter autbnomo que sefializara los accesos al
centro.

i) Instalacion agua potable

En el disefio final se debe prever un depdsito en superficie de capacidad de acuerdo a las necesidades de la Planta,
que se ubicara cercano al acceso de la planta solar y en un lugar que no produzca sombras en los mddulos
fotovoltaicos.
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j) Instalacion de saneamiento

El disefio y las especificaciones seran de acuerdo a las normativas bolivianas o internacionales.

k) Instalacion de pararrayos

El disefio minimamente debe contener un pararrayos para evitar el impacto directo en la zona de proteccién para
protegerse de los impactos directos de los rayos, asegurar la proteccion de los receptores de la planta solar y
garantizar la produccion energética de la misma.

Las salas de equipos contaran con un sistema de pararrayos en la cubierta y toda la infraestructura de proteccién
asociada, salvo mejor solucién técnica propuesta por los proponentes.

Los pararrayos solicitados deben ser instalados para proteccion de la Planta Solar que esta distante a la Central
Actual.

1) Instalacion de climatizacion

En todos los ambientes del edificio de servicio y de oficinas se instalara un equipo de Aire Acondicionado de 24000
BTU.

1. Estos equipos estaran ubicados en los siguientes ambientes:

e Sala de reunidn.
e Sala de control.
e Sala de cuadros eléctricos y UPS.

2. La salida de condensados de cada equipo de A/C debe ser conectado a un solo conducto que a su vez estara
conectado al sistema de desagtie del edificio.

1.1.3.4. Obra civil en general
a) Limpieza y nivelacion del terreno

Comprende todos los trabajos de retiro de la vegetacidon existente en el predio disponible para el proyecto. Se
realizara la nivelacion del terreno para iniciar con la construccion de la planta de acuerdo al nivel y rasante definido
en la Ingenieria a Detalle y debe realizar la compactacion del suelo a efecto de asegurar la instalacion de las bases
de las estructuras.

b) Instalacion de faenas

Abarca la movilizacion de todo el equipo, material, herramientas y mano de obra, asi como la construccidn de las
instalaciones de apoyo que sean necesarias para el desarrollo de la construccion.

Se debe contemplar minimamente:

Oficina de Supervisiéon

Depdsitos y casetas de control

Caseta para vigilancia y porteria.

Sanitarios para el personal

Cercos de proteccién de las obras

Letreros de sefializacion

Instalacién eléctrica, agua y otros servicios basicos

Al término de la fase de construccién, todas las instalaciones temporales deberan ser eliminadas y desmovilizadas,
dejando el lugar ocupado limpio y libre de residuos o contaminacion.
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c) Replanteo y control topografico

Contempla todos los trabajos de replanteo y control topografico durante la ejecucidon de las obras civiles, para lo
cual el Proponente debe contar con el personal y equipo necesario.

d) Vias de acceso internas

Todos los caminos de la Planta Solar deben ser disefiados de acuerdo a la normativa aplicable de acuerdo a las
siguientes caracteristicas basicas:

CARACTERISTICAS

Carga por eje en el camino De a.cluerdo a Ncgrma y en
funcion del disefno

Carga por eje en el camino 12t

Ancho camino 5m

Ancho Util del camino 3.5m

Bombeo transversal 2%

Inclinacién en desmonte 3H/V1

Inclinaciéon en terraplén 2H/V1

Tabla 19. Caracteristicas referenciales de caminos interiores

Para la evacuacion de aguas pluviales el Proponente debe implementar un Sistema de Drenaje definido en base a
la Topografia, Geotecnia e Hidrologia.

Los caminos se haran en primer lugar, facilitando asi las posteriores fases de ejecucion del proyecto, garantizando
la traza de caminos con anchuras suficientes y con cunetas para la correcta evacuacion de pluviales, para la
circulacion de maquinaria y transportes necesarios para la construccion y posterior explotacion de la planta.

El proponente debe prever la instalacion de toda la sefialética de seguridad para la circulacién de peatones y
vehiculos.

e) Vallado perimetral

El Proponente a fin de garantizar la seguridad de la planta solar debe presentar un disefio de la valla perimetral
de todo el terreno disponible para el proyecto y sera construida antes de la fase de construccion de la planta solar,
garantizando asi la seguridad de las instalaciones durante esta fase.

f) Drenajes

Sera necesario construir un Sistema de Drenaje, protegiendo asi la superficie de las vias y la erosion hidrica de
las zonas aledanas.

La pendiente de estos conductos debera ser suficiente para permitir el desaglie evitando aterramientos en la
entrada y no demasiada para evitar fuerte erosion en la salida. El Proponente debe garantizar durante el periodo
de garantia mediante estudio de escorrentias que el sistema de drenaje no erosionara considerablemente el suelo.

g) Zanjas de cableado

El cableado desde los paneles solares hasta el edificio de servicios serd conducido en tubo de PVC a través de
zanjas y seran sellados a efecto de no permitir el ingreso de insectos.

Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o de los empalmes de la canalizacion
eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1 metro del cruce.

En el caso de que alguno de los dos servicios que se cruzan o discurren paralelos sea una acometida o conexién
de servicio a un edificio, debera mantenerse entre ambos una distancia minima de 0,30 metros.
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Cuando no pueda respetarse la distancia del punto anterior, la conduccién mas reciente se dispondra separada
mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una
resistencia a la compresiéon de 450 N y que soporten un impacto de energia de 40 J.

Si se opta por el relleno de tierra, se colocara encima de los cables una proteccion mecanica consistente en una
placa de polietileno para proteccién de cables, y asimismo una cinta de sefalizacién que advierta de la existencia
de cables eléctricos por debajo de ella.

El interior de los tubos sera lo mas liso posible para facilitar la instalacion o sustitucion del cable o circuito averiado.
En cada uno de ellos se instalara un solo circuito.

Antes del tendido se eliminara de su interior la suciedad o tierra garantizandose el paso de los cables mediante
mandrilado acorde a la seccion interior del tubo o sistema equivalente.

Durante el tendido se deberan embocar correctamente para evitar la entrada de tierra o de hormigén.

Si se opta por cambiar de tubo, se tendra en cuenta que el didmetro interior de los nuevos tubos no sera inferior
a 1,5 el diametro exterior del cable o del didmetro aparente del circuito en el caso de varios cables instalados en
el mismo tubo.

Se evitara, en lo posible, los cambios de direccion de las canalizaciones entubadas respetando los cambios de
curvatura indicados por el fabricante de los cables.

En los puntos de cambio de direccidn, para facilitar la manipulacién de los cables se dispondran arquetas.

Con objeto de no sobrepasar las tensiones de tiro indicadas en las normas aplicables a cada tipo de cable, en los
tramos rectos se instalaran arquetas intermedias, registrables, ciegas o simplemente calas de tiro en aquellos
casos que lo requieran.

Para el drenaje se debe prever la construccidon de arquetas aledafias a las cajas de nivel y de los inversores. A la
entrada de las arquetas, las canalizaciones entubadas deberan quedar debidamente selladas en sus extremos.

h) Estructuras de hormigon

Las estructuras de hormigén comprenden la fabricacién, transporte, colocacion, compactacion, proteccion y curado
del hormigdn simple o armado para las siguientes partes estructurales de una construccién: Zapatas, columnas,
vigas, muros, losas, cascaras y otros elementos.

Todas las estructuras de hormigén simple o armado, ya sea construcciones nuevas, reconstruccion, readaptacion,
modificacidon o ampliacién deberan ser ejecutadas de acuerdo con las dosificaciones y resistencias establecidas en
las Normas aplicables, como la Norma Boliviana del Hormigén Armado CBH-87.

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacién y vaciado del hormigdén seran
proporcionados por el Proponente y utilizados por éste, previa aprobacidon del Supervisor de Construccién y
deberan cumplir minimamente con los requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigén Armado CBH-
87 Seccién 2-Materiales.

Asi mismo, el Supervisor determinara los ensayos que intervienen a fin de calcular la resistencia caracteristica de
determinados elementos estructurales, determinados pisos o del conjunto de la construccién.

En caso de que los resultados de los ensayos de resistencia no cumplan los requisitos, no se permitira cargar la
estructura hasta que el Proponente realice los siguientes ensayos y sus resultados sean aceptados por el
Supervisor. No se permite edificios en contenedores.
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EDIFICACIONES
EDIFICIO DE SERVICIOS

La distribucion referencial planteada en el Estudio es la siguiente:

[ Y

|| CUADROS )
—| |ELECTRICOS ALMACEN

3m / ALA DE CONTROL

a SALA DE REUNION

]
N

15m
Figura 21. Distribucion referencial del Edificio de servicios.

Dispondra de acceso directo desde caminos interiores, tanto para el personal, como para la instalacidon o sustitucion
de equipos que contenga.

Los viales para el acceso permitiran el transporte de los elementos integrantes, hasta el lugar de ubicacién del
mismo.

La zona seleccionada permitira el paso de bomberos, servicios de emergencia, salidas de urgencias o socorro.
El emplazamiento dptimo sera aquel que evite la entrada de aguas.
El edificio sera en superficie y se encontrara a la misma cota que el vial de acceso.

Dispondra una acera exterior, preferentemente de al menos de 1 metro de anchura, para proteccién suplementaria
frente a tensiones de contacto.

El perimetro del edificio debe contar con la construccién de aleros techados de 3 mt (minimo), para lo cual el
proponente con la distribucién referencial de los ambientes que debe contar el edificio debe presentar un disefio
para su correspondiente aprobacion.

El edificio debe contar con un area de parqueo techado para tres (3) vehiculos.

Para su ejecucién, se seguiran las especificaciones definidas segun la normativa aplicable.

1.1.4. Conexion a la red

Para esto se debera considerar los siguientes aspectos:

. Caida de tension no mayor al 2% para alimentadores principales.
. Caida de tension no mayor al 3% para circuitos derivados del alimentador.
. Caida de tension no mayor al 5% para toda la instalacién.

. Minimizar las Perdidas eléctricas.

. Inversion mas rentable a vida util de la planta.

- Arreglos y conexidn eléctrica

. Dimensionado de circuitos y corriente

. Cableado

. Puesta a tierra

= Protecciones

. Linea de interconexién
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L] La Planta Solar debe tener su propio sistema de puesta a tierra

1.1.5. Puesta en Servicio / Recepcion Provisional

A la conclusidn de la ejecucion del proyecto se realizaran pruebas de recepcidn, las mismas que se detallan a
continuacion. Estas pruebas no son limitativas, el Proponente podra afiadir otras que considere necesarias:

-Pruebas de Finalizacion Mecanica

*Pruebas de Funcionamiento

«Prueba de Rendimiento

«Otras pruebas que se consideren necesarias

1.1.5.1. Pruebas de Recepcion Provisional

Los tipos de ensayos que se realizaran durante la prueba de aceptacion provisional, se clasifican en dos tipos de
pruebas:

*Pruebas de Funcionamiento
«Pruebas de Rendimiento de la Planta

Las Pruebas de Funcionamiento incluyen las diferentes pruebas funcionales y de seguridad que la planta debera
pasar con éxito a fin de garantizar el funcionamiento seguro y adecuado en el futuro. Estas pruebas se realizan
principalmente antes de la puesta en marcha real de la planta, y en parte durante el periodo de prueba de
rendimiento.

La prueba de rendimiento de la planta evalla el desempefio operativo de la planta. Esta prueba PRinicial se
realizara 30 dias antes de la recepcidn provisional.

Una vez realizadas las pruebas de Recepcidon Provisional se establecerdan un periodo de correccién de
observaciones de noventa (90) dias para que el Proponente resuelva las observaciones de Funcionamiento de
la Planta.

En caso de que el rendimiento no cumpla con lo ofertado en la prueba de recepcion provisional, el Proponente
tendra sesenta (60) dias para corregir este punto a partir de la fecha de Recepcidén Provisional. Al cabo de este
periodo, se iniciarda nuevamente la prueba de PRinicial para verificar su valor al final del periodo de correcciéon
de observaciones.

En caso de que el Proponente no cumpla con las caracteristicas ofertadas de Funcionamiento de Planta y/o de
Rendimiento, posterior a los noventa (90) dias, se aplicaran las multas al PRinicial establecido en el contrato.

Los 30 dias de la prueba de rendimiento son parte de los 180 dias de plazo de ejecucion del proyecto. Los 90 dias
para subsanar observaciones si las hubiera y los 60 dias en caso de que la prueba de rendimiento no sea
satisfactoria son posteriores a los 180 dias.

1.1.5.2. Pruebas de Funcionamiento de las instalaciones

Se haran por lo minimo las pruebas siguientes

«Parte 1 - Inspeccién Visual

-Parte 2 - Medicidn de la resistencia efectiva de la puesta a tierra
-Parte 3 - Prueba de continuidad

-Parte 4 - Ensayo de polaridad

-Parte 5 - Medicién de la curva I-V del string

-Parte 6 - Verificacién de los inversores antes y después de la conexion
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«Parte 7 - Prueba en el cableado de baja tension
-Parte 8 - Termografia para la deteccion de puntos calientes
-Parte 9 - Verificacidon de los sistemas de control y seguimiento de Planta Solar

1.1.5.3. Puesta en Servicio

El Proponente debera proporcionar procedimientos para la puesta en servicio y personal/equipos para los
trabajos, y garantizar que los servicios se llevaran a cabo por personal cualificado y autorizado, para controlar
todos los aspectos de la energizacién de la red, de acuerdo con el programa requerido que implica una puesta
en servicio por etapas de la instalacién fotovoltaica.

1.1.5.4. Verificacion del Rendimiento de la Planta

Los indices de rendimiento (PR) a medir son:

o Indices de rendimiento PR que representan la calidad intrinseca de la planta: el cual serd medido durante
30 dias previos a la recepcion provisional (PRinicial) y durante 30 dias previos a la finalizacion del afo
de funcionamiento (PRfinal).

o Indices de rendimiento PR que representan la calidad de la planta y de O&M: que serd la media anual
medida durante el primer semestre y segundo semestre funcionamiento de la planta solar.

El indice de rendimiento minimo a cumplir y el garantizado a ser llenado por el proponente (PRinicial) se encuentra
en el formulario Indice de Rendimiento del presente documento.

Para el indice de Rendimiento PRfinal el célculo se realizara con la siguiente formula:

(Formula PRfinal)
PRtinar = PRy, X 0,98
Donde:
- PRfinal es el Indice de rendimiento minimo a cumplir en la segunda prueba.
- PRim es el indice de rendimiento medido en la prueba PRinicial
- 0,98 significa la degradacién considerada

Para los Indices de Rendimiento PRsem1 y PRsem?2 el célculo se realizara con la siguiente formula:

PRsom1 = PRgenz = PRy % 0,95
Donde:
- PRsem1l y PRsem?2 son los indices de Rendimiento minimos a cumplir para cada semestre.
- PRim es el indice de rendimiento medido en la prueba PRinicial
- 0,95 significa la degradacion considerada

El célculo de déficit de energia producida por la planta solar se lo realizara de la siguiente forma:

(Férmula Déficit)
DE(n) = (PRaiio(n) — PRafio(n)m) X IMA(n) X Pp

Donde:
- DE es el déficit de energia producida en MWh-afio
- PRafio(n) es el indice de rendimiento resultado del calculo
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- PRafio(n)m es el Indice de rendimiento resultado de la prueba

- IMA es la Irradiacion media anual medida en el plano inclinado de los médulos fotovoltaicos
- n es el afo utilizado para el calculo

- Pp es la potencia pico de la Planta Fotovoltaica en MWp

El Proponente debera publicar un protocolo de pruebas detalladas de acuerdo con el contrato, la féormula de
calculo del PR y con las normas aplicables antes de la fecha prevista de la prueba. Todas las partes
involucradas deben estar de acuerdo con este protocolo antes de que comience la prueba. Para que la prueba
pueda comenzar, la planta debe cumplir con éxito los requisitos explicados en las pruebas de arranque. Tras la
finalizacion de la medicidn, se proporcionaran al Contratante todos los datos, calculos y evaluaciones relevantes
de resultados y su asesor técnico para la revision.

1.1.5.5. Finalizacion de periodo de la garantia de buen funcionamiento

La Garantia de buen funcionamiento sera devuelta cumplido un (1) afio de la Recepcion Definitiva de la Obra,
previa verificacién del buen funcionamiento de todas las instalaciones que contempla la obra.

Se logra pasar la prueba de verificacion de buen funcionamiento una vez que se cumplan las siguientes
condiciones:

a. Inspeccion visual

b. Termografia para la deteccion de puntos calientes

c. No se identifiquen problemas mecanicos y/o electro-técnicos, durante la visita de inspeccion final.

d. Todas las observaciones comerciales y reclamaciones realizadas en el periodo de construccion o de garantia
se hayan resuelto o solucionado.

1.1.5.6. Indice de Rendimiento (PR)

El indice de rendimiento (“Performance Ratio, PR”) se define como la relacién de la energia eléctrica de corriente
alterna producida (medida en el punto de la central de entrega) y la energia eléctrica de corriente continua
producida tedricamente por los moédulos fotovoltaicos. La energia eléctrica de corriente continua producida en
teoria por los mddulos fotovoltaicos se ajusta para la irradiacién medida, la disponibilidad y la temperatura.

El Proponente proporcionara el procedimiento de calculo detallado y valores garantizados antes del
comienzo de cada prueba.

El calculo llevara en cuenta la correccion de la temperatura para que la medida no dependa del mes de medicidn,
realizada segun el Informe Técnico NREL (NREL / TP-5200- 7991, abril 2013, "Relacién Tiempo- Rendimiento
corregida"), u otro calculo o metodologia de correccion de temperatura que haya sido aprobado por el supervisor.
Todos los demas aspectos relacionados con la medicion del coeficiente de rendimiento deben estar de acuerdo con
la norma IEC 61724.

El indice de rendimiento se calculara en base a datos, que se tienen que medir a intervalos de 15 minutos. Las
mediciones de irradiacidon se deben registrar a intervalos de 5 minutos.

La Tasa de Rendimiento medida seréd determinada de la siguiente manera:
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o Energy AC meas
- Energy DC_theoretical

E AC meas

PR =——
P04\ i )
Zi Pore (\K)(l-dm]f A+Temp_cort

Utilizando las siguientes definiciones:

MPR = Tasa de Rendimiento medida

E_AC_meas = Generacion eléctrica CA medida (kWh)

PSTC = Capacidad Total nominal de méddulos condiciones estandar indicada en la hoja de datos de los
modulos (kWp)

GPOA_i = Irradiacién medida en el angulo de los mddulos (“Plane of Array”) para cada intervalo de tiempo
i (kW/m2)

GSTC = Irradiacion segun condiciones de prueba estandar (“standard test conditions STC") (1,000 W/m2,
valor constante)

dm = 0, no se toma en cuenta la degradacién en el célculo

A = Solo se toma en cuenta la indisponibilidad de la red que no es de la responsabilidad del Proponente,
pero no de los equipos. La disponibilidad de la red esta calculada como: (suma de los intervalos de tiempo
sin acceso a la red multiplicado por la irradiacion media medida durante los intervalos) dividido por (suma
de todos los intervalos de tiempo multiplicado por la irradiacion media medida durante los intervalos).

i = intervalo de 15 minutos

m = Indice anual para la degradacion

j = por afo

n = numero de intervalos

Temp_corr = correccion de performance ratio de acuerdo a informe técnico de NREL

Todos los datos procesados deberan compilarse en un archivo de Excel editable de acuerdo con la norma

IEC 61724.
1.1.6. Operacion y mantenimiento

El Proponente, dentro del precio y alcance de este contrato, se debe comprometer a realizar los trabajos de
operacion de las instalaciones de la Planta solar fotovoltaica, por el lapso minimo de un (1) afio, mientras esté en
vigencia la Garantia de Buen Funcionamiento, es decir, la atencién cotidiana a las contingencias de las mismas
como son los arranques y paradas de sus sistemas y supervision de las condiciones en que se desarrolla la
operacion, la adecuada intervencién ante disparos y situaciones anémalas para evitar averias, la conduccion de
los sistemas para, en su caso, llevarlos a situacidon segura y en general todos aquellos trabajos tendentes a
mantener la operacion con las mejores prestaciones posibles, sustituyendo a su costo todas las partes que sean
dafadas por contingencias u otras fallas aun las no identificadas. El término Instalacion Solar Fotovoltaica
comprende las instalaciones de produccidn eléctrica y todas las infraestructuras de transformacion y evacuacion
de la energia hasta el punto frontera de la compaiia, asi como obra civil ejecutada al efecto y todo aquello
comprendido en el interior del area destinada a la produccion de energia eléctrica.

El conjunto de labores necesarias a realizar por el adjudicatario para el presente contrato son las siguientes, las
cuales deben ser coordinadas con el personal asignado de ENDE GUARACACHI S.A. para las tareas de operacion
y mantenimiento de la Planta:

e Operacion y mantenimiento correctivo.

¢ Operacién y mantenimiento preventivo/predictivo.

e Instalacidn, supervision y telecontrol de alarmas remotas de las instalaciones y gestién de incidencias
e Inspecciones, estudios, asistencia y soporte técnico.

e Gestion y almacenaje de equipos y materiales de repuesto.
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Limpieza de paneles fotovoltaicos y gestion de residuos

En relacion con la limpieza de los paneles solares, debe considerar en su propuesta que durante el periodo de
garantia el Proponente debe realizar minimamente las siguientes labores:

e Con el equipo adecuado, limpieza de los paneles fotovoltaicos con agua cuando sea conveniente vy,
especialmente, tras lluvia de barro, nieve, excrementos de aves o similar.

e Recojo de residuos resultantes de las labores propias de operacidon y mantenimiento de las Instalaciones
Solares Fotovoltaicas, incluida su adecuada gestidn.

Gestion y correccion de incidencias.

Cuando se produzca una incidencia, el Contratista se compromete a iniciar las acciones que sean necesarias para
repararla sin demora injustificada, llevandose a cabo tales correcciones una vez detectadas, e informando a ENDE
GUARACACHI S.A. de la incidencia y de su correccion.

Inspecciones, estudios, asistencia y soporte técnico

El Proponente, dentro del alcance del servicio contratado, realizara las inspecciones que sean preceptivas, a su
cargo, en relacion con las instalaciones y equipos, tanto las periddicas establecidas como las que pudieran por la
Administracion competente.

El Contratista, durante la vigencia del Contrato, se obliga a proveer servicios de apoyo técnico a ENDE
GUARACACHI S.A.:

Asesoramiento a ENDE GUARACACHI S.A. cuando éste lo solicite, sobre las medidas que debe adoptar para corregir|
anomalias o fallos de funcionamiento, para lo cual el Contratista debe presentar los informes técnicos y requerira
cuando sea necesario la presencia de personal técnico calificado de técnicos representantes de los fabricantes de
los componentes fallados.

Contestacion por escrito, en un plazo no superior a 10 dias, a las peticiones de informacion formuladas por el
ENDE GUARACACHI S.A. sobre la utilizaciéon de alguno de los equipos.

Presentar Informes Técnicos de fallas acontecidas en cualquier componente de la Planta Solar, en el que
principalmente debe contener el origen de la falla y las acciones correctivas tomadas.

Gestion y almacenaje de equipos y materiales de repuesto.

Durante la vigencia del presente Contrato, el Proponente se compromete a almacenar y mantener completa una
reserva de piezas de repuesto normales que constituyen el almacén minimo de repuestos y materiales.

El Proponente se obliga a usar piezas de repuesto nuevas y originales, los elementos instalados pasaran a ser

propiedad del Contratante y los elementos intercambiados pasaran a ser propiedad del Proponente.

1.1.7. Cronograma de Ejecucion

Se estima una ejecucién de proyecto aproximada de siete meses o que deben estar dentro del plazo total del
proyecto.

Fases de ejecucion

En primera instancia, como primera fase, el Proponente elaborara la Ingenieria de Detalle, la cual serd aprobada
por la Supervisién, para inmediatamente proceder con la provision de equipos principales.

Las fases constructivas referenciales que componen la obra a realizar se desglosan principalmente en:

¢ Implantacion en obra: suministro eléctrico, instalaciéon de casetas e instalaciones sanitarias o de drenaje.
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e Obra civil: instalacién en faena, caminos y accesos, descarga y zonas de acopio, vallado perimetral,
movimientos de tierras, cruces de canalizaciones eléctricas.

e Cimentaciones

e Montaje de estructura

¢ Instalacién de Infraestructura de interconexién

e Instalacién de Seguridad y Alumbrado

e Implantacién Sistema de control y monitoreo Hibrido

e Pruebas pre conexién

e Puesta en marcha y operacion comercial

CRONOGRAMA ESTIMADO DE DESEMBOLSOS

Suministro de Bienes

Anticipo (En caso de ser solicitado) | Anticipo del monto total del 20%
suministro de Bienes

contra entrega de una Boleta de
Garantia bancaria de Buena
Inversion de Anticipo por el
100% del monto otorgado.

Entrega y Aprobacion de la 5%

Ingenieria de Detalle

Estructuras de soporte y perfiles

manipulacion.

No. 1 2
Ingenieria de Detalle
Equipos BOS (Balance of System) Suministro de Bienes, contra 10%
(Cajas de conexion, Cableado CCy |entrega de todos los bienes, en
CA, Puesta a tierra, protecciones, el sitio de montaje, incluyendo
No. Sistemas de monitorizacion, seguros, descarga y

hincados, valla perimetral y Equipos

de Vigilancia)
No. 3 |Suministro: Mddulos Fotovoltaicos 15%
Suministro: Sistema Estabilizador 10%
No. 4
No. 5 |Suministro de Equipos de Conexidn 10%
Obras Civiles, Mecanicas y
Eléctricas
No. 6 Conclusién de la Obras Civiles Informe de Supervision 10%
0.
Conclusiones de montaje Emision del certificado de 10%

No. 7 | electromecanico, linea de
interconexion al SA

conclusidon de montaje

Cumplimiento de las pruebasy |20%
puesta en servicio y emisidn del

No. 8 Pruebas y Puesta en Servicio certificado de Recepcidn
Provisional.
No. 9 Inicio de Operacién Comercial Certificacidn de la Recepcion 10%
) Definitiva

Plan y metodologia de la obra

Este plan de obra es referencial, el Proponente debera presentar un programa de trabajo definitivo que sera el
que rija el desarrollo de cada una de las tareas, que a su vez debera ser aprobado por el Supervisor.

En la elaboracion de esta planificacion de trabajos, se ha tenido en cuenta la existencia de actividades criticas las
cuales condicionan el comienzo de actividades posteriores.

54




Documento Base de Contratacion Llave en Mano - INGENIERIA DE DETALLE, SUMINISTRO, CONSTRUCCIéN, MONTAJE, PRUEBA Y
PUESTA EN SERVICIO PLANTA SOLAR EL SENA (400 kW)- Licitacién Publica Internacional

Esta duracidon prevista es simplemente referencial, puesto que solo se han tenido en cuenta las actividades mas
importantes y de mayor duracion, pero sin estar desglosadas de manera que puede sufrir alguna que otra
modificacion, pero no pudiéndose desviar unos tiempos que excedan demasiado del periodo considerado para la
ejecucion de las obras.

Estimacion de tiempos

La duracién estimada de las distintas fases constructivas debe ser definida por el Proponente para la
presentacion de la propuesta

1.1.8. Experiencia de los Proponentes

Experiencia minima General y Especifica de la Empresa o Asociacion Accidental:
Asociacion Accidental

En los casos de Asociacion Accidental y segun su propdsito, la experiencia general y especifica, sera la suma de
los montos de las experiencias individualmente demostradas por las empresas que integran la Asociacién. La
Experiencia General y Especifica de la empresa o Asociacién Accidental, debera ser acreditada por separado.

Experiencia General y Especifica de los proponentes

La experiencia General de los proponentes, debe ser de acuerdo al Anexo 2. Haber ejecutado al menos un proyecto,
cuyo monto de contrato (un contrato), sea mayor o igual a dos veces el monto de la Propuesta.

Experiencia Especifica en generacidon eléctrica en base a plantas de generacion fotovoltaica, haber ejecutado
proyectos de potencia igual o superior a los 100 kWp, conectada a una red.

Experiencia General y Especifica del Gerente del Proyecto

La experiencia serd computada considerando el conjunto de contratos de proyectos en los cuales el profesional ha
desempenado cargos similares o superiores al cargo de la propuesta, que podran ser acreditados con certificado
suscrito por el contratante de cada proyecto, con el acta de recepcidn definitiva de la obra u otro documento oficial
que acredite el desempefio de cargos similares, especificando el monto estimado de la obra.

La experiencia general del Gerente del Proyecto, debe ser de acuerdo al Anexo 2.

La experiencia especifica debe corresponder a la construcciéon de plantas fotovoltaicas con una capacidad igual o
mayor a 100 kWp, conectadas a una Red.

Los cargos similares podran corresponder a Superintendente, Director o Jefe de Obra o Proyecto, Supervisor,
Fiscal, Técnico de Seguimiento de obra o Proyecto, o Similar o Equivalente dependiendo del pais de origen,
desarrollados en empresas Contratadas, subcontratadas, supervisoras de proyectos o fiscalizadoras.

Experiencia de los Especialistas o Personal Clave

La experiencia considerada es el conjunto de proyectos de infraestructura eléctrica en las cuales el personal clave
ha desarrollado cargos similares o equivalentes en el pais de origen y contempla el grado de formacion, su
experiencia y el compromiso de trabajo en la obra, del especialista propuesto.

La experiencia sera calificada por los afios de actividad, que debera ser de acuerdo al Anexo 2 como minimo,
tomando en cuenta la tabla “Personal Técnico Clave Requerido”.

El nimero de afios de experiencia del especialista correspondera a la suma de los plazos en uno o varios proyectos
de construccidn de infraestructura eléctrica, siempre que los mismos no hubieran sido realizados simultdneamente.
En el caso de trabajos efectuados simultdneamente, deberd computarse solo el correspondiente a uno de los
mismos.
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Este Formulario debera ser presentado por cada uno de los especialistas comprometidos por el proponente.
En caso de adjudicacidn, la entidad convocante verificara lo senalado en las declaraciones juradas.

Lista de Profesionales Propuestos

Los proponentes, adjuntaran a su propuesta una lista referencial de los profesionales considerados claves
propuestos en la ejecucidon de este Proyecto, adjuntando un resumen de hoja de vida de cada uno de ellos.

Se debera contar con un Gerente del Proyecto, obligatoriamente con base en el Sitio de Obra; Ingenieros
especialistas en las diferentes areas necesarias para la ejecucion del Proyecto (Ingenieros Eléctricos, Ingenieros
de Control, Ingenieros Electrénicos, Ing. Industriales, Mecanicos, Civiles, etc.); Profesionales Responsables de la

Administracion y Logistica, Técnicos especialistas en montaje, Capataces, etc.

PERSONAL TECNICO CLAVE
REQUERIDO

N° FORMACION

Cargo: Gerente de Obras
Formacion:

Ingeniero Eléctrico/

1 Ingeniero Mecanico/
Ingeniero Electronico/otra
afin, segun el pais de origen
del Profesional Propuesto

os de Experien
General

Para Licitacidon Publica
Internacional
Dos Veces, Segln
Anexo 2

Experiencia Especifica

Para Licitacion Publica Internacional
Una Vez, Segun Anexo 2
Y:
Al menos un proyecto solar fotovoltaico de
capacidad igual o mayor a 100 kWp

Cargo: Jefe de Obras
Formacion:

Ingeniero Eléctrico o

2 Electromecanico, Industrial u
otro afin, segun el pais de
origen del Profesional
Propuesto

Para Licitacidon Publica
Internacional
Dos Veces, Segln
Anexo 2

Para Licitacion Publica Internacional
Una Vez, Seguin Anexo 2
Y:

Al menos un proyecto solar fotovoltaico de
capacidad igual o mayor a 100 kWp

Cargo: Responsable Sistema
de Control e Integracion
Formacion:

3 Ingeniero de Control/
Electrénico/ otro afin, seguin
el pais de origen del
Profesional Propuesto

Para Licitacion Publica
Internacional
Cinco afios

Para Licitacion Publica Internacional
Tres afios

Cargo: Responsable estudios
y disefio de Obras Civiles
Formacion:

4 Ingeniero Civil, Ingeniero de
obras publicas, similar u otro
afin, segun el pais de origen
del Profesional Propuesto

Para Licitacion Publica
Internacional
Cinco afios

Para Licitacion Publica Internacional
Tres afios

Cargo: Responsable de la
logistica del Proyecto
Formacion:
Administrador/

Para Licitacion Publica
Internacional

Para Licitacion Publica Internacional
Tres afios

Ambiental/otro afin, segun el
pais de origen del Profesional
Propuesto

5 Contador/Ingeniero Cinco afios
Industrial u otro afin, segun
el pais de origen del
Profesional Propuesto
Cargo: Responsable de SSMA
del Proyecto Para Licitacidén Publica Para Licitacién Publica Internacional
Formacion: Internacional Tres afios
7 Ingeniero Medio Cinco afios
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1.1.9.

Equipos y Herramientas

Las propuestas deben considerar y adjuntar una lista de Equipos y Herramientas necesarios que seran
imprescindibles y de uso especializado en las diferentes etapas de la ejecucion del Proyecto: En la elaboracion
de la ingenieria de detalle, equipos especiales para montaje mecanico de las estructuras (hincado), montaje
mecanico y eléctrico de equipos, ajustes de protecciones, pruebas y puesta en marcha.

II.

III.

3.1.

ANEXOS

Anexo A - Estudio de Suelos
Anexo B - Levantamiento Topografico

CONDICIONES ADICIONALES DEL PROCESO

Garantias

Para la etapa de presentacion de propuestas, la Empresa Eléctrica ENDE Guaracachi S.A. requiere la garantia a
primer requerimiento detallada a continuacion:

Garantia de Seriedad de Propuesta, por el 1% de la Propuesta Econdmica del Proponente, que exceda
en treinta (30) dias calendario al plazo de validez de la propuesta. En el caso de PROPONENTES con
naturaleza de Asociaciones Accidentales, se podra presentar mas de una garantia de seriedad de propuesta
cuya suma sea igual o mayor a la solicitada.

En la etapa de adjudicacion, y en el marco del borrador de contrato adjunto al presente DBC, el proponente
seleccionado debera presentar las garantias a primer requerimiento detalladas a continuacion:

Garantia de Cumplimiento de Contrato, por el 7% del monto total del Contrato. La Garantia de
Cumplimiento de Contrato debera estar vigente desde la fecha de suscripcion del CONTRATO hasta la
Recepcidon Definitiva del PROYECTO, que comprende el plazo de ejecucién pactado en el presente
CONTRATO vy el periodo de correccion de defectos desde la Recepcidn Provisional hasta la Recepcion
Definitiva. Asimismo, se imputara a las insuficiencias de disefio, errores y/o dafos de fabricacion.

Garantia de Correcta Inversion de Anticipo por el 100% del anticipo solicitado, hasta un 20% del
monto total del contrato, en caso de que el proponente seleccionado lo solicite, vigente a partir de la
entrega del anticipo hasta 30 dias calendario después de la entrega del Certificado de Recepcién
Provisional, debiendo ser renovada mientras no se deduzca el monto total. Conforme el Contratista
reponga el monto del anticipo otorgado, se podra reajustar la garantia en la misma proporcion.

Garantia de Buen Funcionamiento del Proyecto por el 5% del monto total del contrato, por el lapso
de un (1) afio, computables a partir de la Recepcién Provisional del Proyecto.

Los proponentes locales y extranjeros que participen en este proceso de contratacion, deberan presentar las
Garantias a Primer Requerimiento con las siguientes caracteristicas:

Emitidas por una entidad financiera bancaria de primer nivel establecida en Bolivia, reguladas
y autorizadas por la Autoridad de Supervision del Sistema Financiero (ASFI), pudiendo ser contra
garantizada si el originador de la misma es un Banco en el extranjero, aspecto que no modifica la condicion
de ser emitida por entidad financiera bancaria de primer nivel establecida en Bolivia, regulada y autorizada
por la Autoridad de Supervision del Sistema Financiero (ASFI).

Deberdn establecer claramente en la garantia su caracter de renovable, irrevocable y de ejecucion
inmediata.
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e Las garantias deberan ser emitidas de acuerdo a norma ASFI SB/288/99 (04/99) Art. 2.

e La garantia debe especificar lo siguiente: Nimero de Boleta, Nombre a cuya orden esta emitida, Fecha de
Vencimiento, Objeto de la Garantia (Tipo de Garantia, Nimero y Nombre del Proceso de Contratacion),
condiciones y naturaleza, vigencia.

El Objeto de la garantia debe decir: “Seriedad de Propuesta para el proceso de contratacion Convocatoria
Pablica Internacional LPI-ENDE-EGSA N°1/2017: INGENIERIA DE DETALLE, SUMINISTRO,
CONSTRUCCION, MONTAIJE, PRUEBA Y PUESTA EN SERVICIO PLANTA SOLAR EL SENA (400 kw)”

e Las garantias establecidas en el presente DBC deberan ser expresadas en Doélares Estadounidenses.
Proceso de Devolucion para Otras Garantias

El tratamiento de ejecucion y devolucién de las Garantias, se establece en el modelo de Contrato detallado en el
presente DBC.

Para proponentes extranjeros que participen en este proceso de contratacion la Boleta de Garantia a Primer
requerimiento debe ser emitida por una entidad de intermediacion financiera bancaria de primer nivel establecida
en Bolivia, regulada y autorizada por la instancia competente, que debera establecer su caracter de renovable,
irrevocable y de ejecucion inmediata.

Las Garantias Administrativas requeridas para el presente proceso de contratacion son:

Garantia de seriedad de propuesta, por el 1% del monto propuesto.

Garantia de cumplimiento de contrato, por el 7% del monto total del contrato.

Garantia de buen uso de anticipo por el 100% del anticipo solicitado.

Garantia Adicional a la Garantia de Cumplimiento de Contrato (cuando corresponda).
Garantia de Buen Funcionamiento del Proyecto por el 5% del monto total del contrato, por el lapso de
un (1) ano.

3.2. Idioma

Cuando por las caracteristicas del documento original, este haya sido emitido en otro idioma distinto al castellano,
el proponente deber adjuntar en su propuesta una traduccién transcrita del mismo idioma castellano, la misma
que sera valida para las partes.

3.3. Minimo Requerido

En el equipo minimo requerido por el Proponente, deben presentar la cantidad y las caracteristicas técnicas de las
volquetas, equipo pesado para movimiento de tierras, etc.

e Manuales de los Principales Equipos
A la presentacion de los principales equipos seleccionados como componentes de la Planta Solar Sena, el
Proponente debe presentar todos los manuales para la operacién y mantenimiento en el idioma castellano.

e Lista de Repuestos
El Contratista debera garantizar la disponibilidad en todo momento de repuestos minimos en el lugar durante el
mantenimiento, sera su responsabilidad proporcionar y mantener en stock un nimero adecuado de piezas de

repuesto en el lugar de Proyecto.

La siguiente lista da una recomendacion sobre la cantidad minima de repuestos por componente o equipo que
debera ser proporcionado por el Contratista.
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Lista de Repuestos |

Tipo / Categoria

Partes de repuesto de la estructura de soporte

Numero recomendado
0,5% de cada tipo de pieza usada

Perfiles hincados

0,25% del nimero total

Cajas de combinacion CC

3 unidades

Fusibles

CC: 30 de cada tipo; Otros: 5 de cada tipo

Componentes del cableado CC y CA

0,5% de piezas usadas en general (en cuanto aplicable,
por ejemplo, longitud de cableado usado)

2 manguitos de cables para cada categoria de diametro
20 parejas de conectores de cada tipo usado en la
planta

Equipos y cableado de comunicacion

0,5% de piezas usadas en general (en cuanto aplicable,
por ejemplo, longitud de cableado usado)

2 manguitos de cables para cada categoria de didametro
/ tipo de cable

2 cajas de Control de Sistema de Monitorizacion

1 conmutador dptico / caja de empalme

Mddulos fotovoltaicos 10 unidades
Partes de los inversores 1 unidad
Descargadores 2 unidades
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DESCRIPCION

HITO 1 Ingenieria de Detalle Entrega y Aprobacidn de la Ingenieria de Detalle

HITO 2 _ Suministro de Bienes, contra entrega de todos los bienes,
» Equipos BOS en el sitio de montaje, incluyendo seguros, descarga y
e Suministro: Moédulos Fotovoltaicos manipulacion.

e« Suministro: Sistema Estabilizador
Suministro de Equipos de Conexion

HITO 3 Conclusién de la Obras Civiles, Emision del certificado de conclusién de montaje.
Electromecanicas, Montaje, Linea de
conexion al SA

HITO 4 Pruebas y Puesta en Servicio Cumplimiento de las pruebas y puesta en servicio, es

decir en operacion comercial, y emision del certificado de

recepcion provisional.

El presente cuadro debera ser elaborado por la Entidad convocante, en base a la definicion de Hito Verificable del Glosario
de Términos (Seccion VII) del presente DBC, a fin de aplicarse la Clausula Trigésima Segunda (Morosidad y Penalidades)
del modelo de contrato.

60



Documento Base de Contratacion Llave en Mano - INGENIERIA DE DETALLE, SUMINISTRO, CONSTRUCCIéN, MONTAJE, PRUEBA Y
PUESTA EN SERVICIO PLANTA SOLAR EL SENA (400 kW)- Licitacién Publica Internacional

39. PERSONAL TECNICO CLAVE REQUERIDO

El personal clave minimo requerido para la ejecucidon de obra, es:

FORMACION

CARGO A
DESEMPENAR

CARGO SIMILAR (¥)

CARGO

Ingeniero Eléctrico/
Ingeniero Mecanico/
Ingeniero
Electronico/otra afin o
Similar o Equivalente,
dependiendo de la
denominacién en el
pais de origen.

Gerente de Obras

Gerente de Proyectos Infraestructura Eléctrica, Gerente de
Ingenieria y Disefio de Proyectos, Superintendente de
Obras Generacion Eléctrica, Superintendente de Obras

Generacidn Fotovoltaica, Director o Jefe de Obra o
Proyecto, Supervisor, Fiscal, Técnico de Seguimiento de
obra o Proyecto, o Similar o Equivalente, dependiendo de la
denominacion en el pais de origen.

Ingeniero Eléctrico o
Electromecanico/otra
afin o Similar o
Equivalente,
dependiendo de la
denominacién en el
pais de origen.

Jefe de Obras

Jefe, fiscal o supervisor de Obras o Proyectos de
infraestructura eléctrica, Obras o Proyectos de generacion
eléctrica, Ejecucion de Proyectos de Energias Renovables o
Similar o Equivalente, dependiendo de la denominacién en

el pais de origen.

Ingeniero Eléctrico,
Electromecanico,
Industrial u otro afin o
Similar o Equivalente,
dependiendo de la
denominacién en el
pais de origen.

Responsable
Sistema de
Control e
Integracion

Jefe de Control, Ingeniero de Control, Especialista en
Control, Ingeniero de Protecciones, en Proyectos de
Automatizacion y Control, en Proyectos de Generacidn
Eléctrica, en Sistemas de Generacion Hibrida o Similar o
Equivalente, dependiendo de la denominacién en el pais de
origen.

Ingeniero Civil,
Ingeniero de obras
publicas, Ingeniero
Técnico, similar u otro
afin o Similar o
Equivalente,
dependiendo de la
denominacion en el
pais de origen.

Responsable de
Obras Civiles

Ingeniero o Jefe de Obras Civiles, obras publicas, o Similar
o Equivalente, dependiendo de la denominacién en el pais
de origen, en Plantas de Generacién Eléctrica.

Administrador/
Contador/Ingeniero
Industrial u otro afin o
Similar o Equivalente,
dependiendo de la
denominacién en el
pais de origen.

Responsable de
logistica

Gerente, responsable, Jefe o Encargado de la
Administracién y Logistica de Proyectos de Generacion
Eléctrica, o Similar o Equivalente, dependiendo de la
denominacién en el pais de origen.

Ingeniero Medio
Ambiental/otro afin o
Similar o Equivalente,
dependiendo de la
denominacioén en el
pais de origen.

Responsable de
SSMA

Gerente, Jefe, Responsable, Supervisor, Ingeniero o Fiscal
de SSMA, MA en proyectos de infraestructura eléctrica o
Similar o Equivalente, dependiendo de la denominacion en
el pais de origen.
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(*) El convocante debe definir como Cargo Similar, actividades y responsabilidades para desarrollar en la obra que
se licita. Se debe considerar similar la experiencia en; Fiscalizacion, Supervisién y Construccioén, con relaciéon a la

responsabilidad de los cargos que se requieren para la ejecucidon de la obra. Estos cargos similares permiten
acreditar la experiencia especifica

40. EQUIPO MINIMO REQUERIDO PARA LA EJECUCION DE OBRA

Para la ejecucién de la obra, el proponente debe garantizar la disponibilidad de los siguientes equipos:
El listado de todo el equipo, materiales y herramientas propuestas debera ser presentado en el

formulario A-7, el proponente debe garantizar la provision necesaria para la correcta construccion,
montaje y puesta en marcha de la planta.
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PARTE III
ANEXO 1

CONVOCATORIA PARA LA PUBLICACION EN MEDIOS DE PRENSA

LNDE

GUARACACHI

(CONVOCATORIA INTERNACIONAL - SEGUNDA CONVOCATORIA)

dp MINISTRY OF FOREIGN AFFAIRS OF DENMARK

Empresa Nacional de Electricidad - ENDE
LPI-ENDE-EGSA N°1/2017

INTERNATIONAL
DEVELOPMENT COOPERATION

Se convoca publicamente a presentar propuestas para el proceso detallado a continuacion, para lo cual los interesados
podrdn recabar el Documento Base de Contrataciéon (DBC) en el sitio Web del SICOES, de acuerdo a la siguiente informacioén:

Objeto de la contratacion :

INGENIERIA DE DETALLE, SUMINISTRO, CONSTRUCCION, MONTAJE, PRUEBA Y PUESTA EN
SERVICIO PLANTA SOLAR SENA (400 kW) PANDO

CUCE:

.17-0514-00-736974-2-1

Tipo de convocatoria :

Convocatoria Internacional)

Forma de adjudicacién :

por el Total

Método de Seleccién y Adjudicacion :

Calidad, Propuesta Técnica y Costo

Precio Referencial :

867.000,00 (Ochocientos sesenta y siete mil 00/100 ddélares estadounidenses

Encargado de atender consultas :

Lic. Cindy Soto al correo electrénico csoto@egsa.com.bo

Teléfono :

591-3-3464632

Fax :

591-3-3-465888

Correo Elecirénico para consulias :

csofo@egsa.com.bo

Presentacién de Propuestas :

27 de juniol 2017 a horas 16:00 p.m. enla EMPRESA ENDE GUARACACHI S.A., zona Este
Av. Brasil 3er Anillo S/N

Acto de Apertura de Propuestas |
(Fecha, Hora y Direccién)

27 de junio 2017 a horas 16:00 p.m. en la EMPRESA ENDE GUARACACHI S.A., zona Este
Av. Brasil 3er Anillo S/N
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ANEXO 2
TABLA DE VALORACION DE EXPERIENCIA PARA OBRAS CON PLAZO DE EJECUCION MENOR A
TRES ANOS
e e o
EXPERIENCIA DEL PROPONENTE (Monto respecto al Valor de la Propuesta)
Formulario A-3 Experiencia General Una Vez Dos veces
Formulario A-4 Experiencia Especifica 0.5 veces Una vez
EXPERIENCIA DEL PERSONAL CLAVE (Monto respecto al Valor de la
Propuesta)
Formulario Hoja de Vida, del Gerente, Superintendente, Director de Obra o
Residente de Obra (Formulario A-5)
Experiencia General Una vez Dos veces
Experiencia Especifica 0.5 veces Una vez
FORMULARIO HOJA DE VIDA DE L(OS) ESPECIALISTA(S) ASIGNADO(S),
(Formulario A-6).
Experiencia General Tres afios Cinco afios
Experiencia Especifica Dos afios Tres afios

El personal clave debera tener formacion académica acreditada en el ramo que requiera la entidad convocante
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a.
b.
C.
d.

ANEXO 3
PROYECTOS SIMILARES

Plantas Solares Fotovoltaicas

Montaje de paneles fotovoltaicos conectados a una red de distribucidon de baja tensién.
Instalacién y puesta en servicio de inversores para plantas fotovoltaicas

Integracion de sistemas hibridos con plantas solares.
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ANEXO 4

FORMULARIOS DE DECLARACIONES JURADAS PARA LA PRESENTACION DE PROPUESTAS

Documentos Legales y Administrativos

Formulario A-1

Formulario A-2a
Formulario A-2b

Formulario A-2c
Formulario A-3
Formulario A-4
Formulario A-5

Formulario A-6
Formulario A-7

Formulario A-8
Formulario A-9

Presentacion de Propuesta

Identificacion del Proponente para Empresas

Identificacion del Proponente para Asociaciones Accidentales

identificacion del proponente para integrantes de la Asociacion Accidental
Formulario de Experiencia General de la empresa

Formulario de Experiencia Especifica de la empresa

Formulario Hoja de Vida del Gerente, Superintendente, Director de Obra o Residente
de la Obra.

Formulario Hoja de Vida del(os) Especialista(s) Asignado(s), (Formulario A-6),
cuando corresponda.

Formulario de Equipo minimo comprometido para la Obra

Formulario de Cronograma de ejecucion de obra

Formulario de Cronograma de movilizacién de equipo

Documentos de la Propuesta Econémica

Formulario B-1
Formulario B-2
Formulario B-3
Formulario B-4
Formulario B-5

Presupuesto por items y general de la obra
Analisis de precios unitarios

Precios unitarios elementales

Costo de trabajo de los equipos
Cronograma de Desembolsos

Documento de la Propuesta Técnica

Formulario C-1

Formulario C-2

(Organigrama, Métodos Constructivos, NUumero de frentes a utilizar, otros en base a
las Especificaciones Técnicas)
Condiciones Adicionales.
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FORMULARIO A-1
PRESENTACION DE PROPUESTA
(Para Empresas o Asociaciones Accidentales)

coce:| [ |- [ [ [ J-L T J-L L[ 1T [ [ J-[ -] |

SENALAR EL OBJETO DE LA CONTRATACION: | |

2. MONTO Y PLAZO DE VALIDEZ DE LA PROPUESTA (EN DIAS CALENDARIO)

(El proponente debe registrar el monto total que ofrece por la provisiéon de obra)

(Para procesos por tramos 0 paguetes, se debe detallar los precios de cada tramo o paquete al gue se presente el proponente
DESCRIPCION MONTO NUMERAL (Bs.) MONTO LITERAL

I. De las Condiciones del Proceso

a) Declaro cumplir estrictamente la normativa de la Ley N° 1178, de Administraciéon y Control
Gubernamentales, lo establecido en las NB-SABS y el presente DBC.

b) Declaro no tener conflicto de intereses para el presente proceso de contratacion.

c) Declaro, que como proponente, no me encuentro en las causales de impedimento, establecidas en el
Articulo 43 de las NB-SABS, para participar en el proceso de contratacion

d) Declaro y garantizo haber examinado el DBC, y sus enmiendas, si existieran, asi como los Formularios
para la presentaciéon de la propuesta, aceptando sin reservas todas las estipulaciones en dichos
documentos y la adhesion al texto del contrato.

e) Declaro respetar el desempefio de los servidores publicos asignados, por la entidad convocante, al
proceso de contratacion y no incurrir en relacionamiento que no sea a través de medio escrito, salvo
en los actos de caracter publico y exceptuando las consultas efectuadas al encargado de atender
consultas, de manera previa a la presentacion de propuestas.

f)  Declaro la veracidad de toda la informacion proporcionada y autorizo mediante la presente, para que
en caso de ser adjudicado, cualquier persona natural o juridica, suministre a los representantes
autorizados de la entidad convocante, toda la informacion que requieran para verificar la
documentacién que presento. En caso de comprobarse falsedad en la misma, la entidad convocante
tiene el derecho a descalificar la presente propuesta y ejecutar la Garantia de Seriedad de Propuesta
sin perjuicio de lo dispuesto en normativa especifica.

g) Declaro la autenticidad de las garantias presentadas en el proceso de contratacidn, autorizando su
verificacion en las instancias correspondientes.

h) Declaro haber realizado la Inspeccion Previa.

i) Comprometo mi inscripcidn en el Registro Unico de Proveedores del estado (RUPE), una vez presentada
mi propuesta a la Entidad Convocante (Excepto aquellos proponentes que ya se encuentren inscritos
en el RUPE).

j)  Me comprometo a denunciar por escrito, ante la MAE de la entidad convocante, cualquier tipo de
presion o intento de extorsion de parte de los servidores publicos de la entidad convocante o de otras
personas, para que se asuman las acciones legales y administrativas correspondientes.

k) Acepto a sola firma de este documento que todos los Formularios presentados se tienen por suscritos,
excepto el Formulario A-5 y Formulario A-6, los cuales deben estar firmados por los profesionales
propuestos.

) Declaro que el personal clave propuesto en el Formulario A-5 y Formulario A-6 se encuentra inscrito
en los Registros que prevé la normativa vigente (cuando corresponda) y que éste no esta considerado
como personal clave en otras propuestas.

II. De la Presentacion de Documentos

En caso de ser adjudicado, para la suscripcion de contrato, me comprometo a presentar la siguiente
documentacion, en original o fotocopia legalizada, salvo aquella documentacion cuya informaciéon se
encuentre consignada en el Certificado del RUPE, aceptando que el incumplimiento es causal de
descalificacion de la propuesta. En caso de Asociaciones Accidentales, la documentacion conjunta a presentar
es la sefialada en los incisos a), d), i), j), m), n) y p).
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a)
b)

)
d)

b))
k)
)
n)
0)

p)

q)

Certificado del RUPE que respalde la informacion declarada en su propuesta.

Documento de constitucion de la empresa, excepto aquellas empresas que se encuentran inscritas en el
Registro de Comercio.

Matricula de Comercio actualizada, excepto para proponentes cuya normativa legal inherente a su
constitucion asi lo prevea.

Poder General amplio y suficiente del Representante Legal del proponente con facultades para presentar
propuestas y suscribir contratos, inscrito en el Registro de Comercio, ésta inscripcién podra exceptuarse
para otros proponentes cuya normativa legal inherente a su constitucion asi lo prevea. Aquellas Empresas
Unipersonales que no acrediten a un Representante Legal, no deberan presentar este Poder.
Certificado de Inscripcion en el Padrén Nacional de Contribuyentes (NIT).

Declaracién Jurada del Pago de Impuestos a las Utilidades de las Empresas, con el sello del Banco,
excepto las empresas de reciente creacion.

Certificado de Solvencia Fiscal, emitido por la Contraloria General del Estado (CGE).

Certificado de No Adeudo por Contribuciones al Seguro Social Obligatorio de Largo Plazo y al Sistema
Integral de Pensiones.

Garantia de Cumplimiento de Contrato equivalente al siete por ciento (7%) del monto del contrato. En
el caso de Asociaciones Accidentales esta garantia podra ser presentada por una o mas empresas que
conforman la Asociacion, siempre y cuando cumpla con las caracteristicas de renovable, irrevocable y de
ejecucion inmediata; emitida a nombre de la Entidad.

Garantia Adicional a la Garantia de Cumplimiento de Contrato de Obras, conforme lo establecido en el
inciso c), del Articulo 21 de las NB-SABS.

Documento de constitucidon de la empresa, para aquellos proponentes que soliciten el margen de
preferencia.

Certificados/Documentos que acrediten la Experiencia General y Especifica de la Empresa.
Certificados/Documentos que acrediten la Experiencia General y Especifica del Personal Clave.
Testimonio de Contrato de Asociacion Accidental.

Documentos de constitucion de la ONG cuando ésta se presente asociada con una Empresa Constructora
Documentacidon requerida en las especificaciones técnicas y/o condiciones técnicas (si corresponde
especificar la documentacion o caso contrario suprimir el inciso).

Certificado de Inscripcion, en el Registro de Empresas Constructoras, emitido por la entidad competente
(excepto para contrataciones de obras hasta Bs8.000.000.- (Ocho millones 00/100 Bolivianos).

(Firma del proponente)
(Nombre completo del proponente)
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FORMULARIO A-2a
IDENTIFICACION DEL PROPONENTE
(Para Empresas)

1. DATOS GENERALES DEL PROPONENTE

Nombre del proponente o Razén
Social:
Tipo de Proponente: Empresa Empresa Extranjera Otro: (Sefialar)
Nacional
Pais Ciudad Direccién
Domicilio Principal: | | | | |
Teléfonos: | |
Ndmero de Identificacién Tributaria: NIT

(Valido y Activo) | |

Fecha de inscripcién
Mes Afo)

Matricula de Comercio: Ndmero de Matricula

(Actualizada) | | |

2. DATOS COMPLEMENTARIOS DEL PROPONENTE (Suprimir este numeral cuando el proponente sea una empresa unipersonal y éste no acredite a un

Representante Legal).

Apellido Apellido
Paterno Materno Nombre(s)
Nombre del Representante
Legal
NUmero
Cédula de Identidad del
Representante Legal
NUmero de . Fecha de Expedicion
. ; Lugar de emisién i 5
Testimonio (Dia Mes Afio)

Poder del Representante
Legal
Declaro en calidad de Representante Legal contar con un poder general amplio y suficiente con facultades para presentar propuestas y suscribir Contratos

Declaro que el Poder del Representante Legal se encuentra inscrito en el Registro de Comercio (Suprimir este texto cuando por la naturaleza juridica del proponente no se requiera la inscripcién
en el Registro de Comercio de Bolivia

3. MARGEN DE PREFERENCIA

Solicito la aplicacion del siguiente margen de Empresa constructora con socios bolivianos cuya participacion de
preferencia acciones es igual o mayor al cincuenta y uno por ciento (51%)

El no marcado de la casillase entendera como la no solicitud del margen de preferencia.

4. INFORMACION SOBRE NOTIFICACIONES

Fax: ‘ |

Solicito que las notificaciones me
sean remitidas via:

Correo Electrénico: | |
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FORMULARIO A-2b
IDENTIFICACION DEL PROPONENTE
(Para Asociaciones Accidentales)

1. DATOS GENERALES DE LA ASOCIACION ACCIDENTAL

Denominacion de la
Asociaciéon Accidental

. % de
Asociados = # Nombre del Asociado Participacion
Lo ]| | | |
L2 ] | | | |
L= ] | | | |
Lal] | | | |
Numero de Fecha de Expedicion
Testimonio Lugar (Dia mes Afo)

Testimonio de contrato :| | | | | | | | | |

Nombre de la Empresa Lider

2. DATOS DE CONTACTO DE LA EMPRESA LIDER

Pais :| | Ciudad : ‘

Teléfonos :| | Fax : ‘ ‘

Correo electrénico |

3. INFORMACION DEL REPRESENTANTE LEGAL DE LA ASOCIACION ACCIDENTAL

Direccion Principal

Paterno Materno Nombre(s)
Nombre del Representante
Legal
Ndmero
Cédula de Identidad del
Representante Legal
Ndmero de Fecha de Expedicion
Testimonio Lugar (Dia mes Afio)
Poder del representante legal : | | | | | | | | |
Direccién del Representante
Legal
Teléfonos : | Fax : | |

Correo electrénico : | |

Declaro en calidad de Representante Legal contar con un poder general amplio y suficiente con facultades para presentar propuestas y
suscribir Contrato

4. MARGEN DE PREFERENCIA

Asociacion accidental de empresas constructoras cuyos asociados
bolivianos tengan una participacién igual o mayor al cincuenta y uno por
ciento (51%)

El no marcado de la casillase entendera como la no solicitud del margen de preferencia.

5. INFORMACION SOBRE NOTIFICACIONES

I:l a) Via correo electrénico | |

b) Via fax al nimero

Solicito la aplicacion del siguiente margen de
preferencia

Solicito que las notificaciones
me sean remitidas via:

7

o
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EMPRESAS INTEGRANTES DE LA ASOCIACION

Cada integrante de la Asociacion Accidental debera llenar el Formato para identificacién de integrantes de Asociaciones Accidentales
que se encuentra a continuacion (Formulario A-2c)

] FORMULARIO A-2c ]
IDENTIFICACION DEL PROPONENTE PARA INTEGRANTES DE LA ASOCIACION ACCIDENTAL

1. DATOS GENERALES DEL PROPONENTE

Nombre del proponente o Razén

Social:
Ndmero de Identificacién Tributaria: NIT
(Valido y Activo) | |
Ndmero de Fecha de expedicion
Matricula de Comercio: Matricula

(Actualizado) I:I | (Dia ‘ ‘ Mes l | Afio) ‘

En el caso de que la Asociacion Accidental esté conformada por una ONG no deberd ser llenada la informacion respecto a la
Matricula de Comercio.

2. DATOS COMPLEMENTARIOS DEL PROPONENTE (Suprimir este numeral cuando el asociado sea una empresa unipersonal y éste no acredite a un

Representante Legal

Apellido Apellido
Paterno Materno Nombre(s)
Nombre del Representante
Legal
NUmero
Cédula de Identidad del
Representante Legal
NUmero de . Fecha de Expedicion
- ; Lugar de emisién . 5
Testimonio (Dia Mes Afio)
Poder del Representante
Legal
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FORMULARIO A-3
EXPERIENCIA GENERAL DE LA EMPRESA

[NOMBRE DELA EMPRESA]

0
NEmaBeE Monto final Heriocl de AT S S0 artici/oacic’)n Profesional
o Contratante / Objeto del Contrato . ejecucion (Llenado de P p Nombre del
3 13 Ubicacién del contrato A en 3 T Responsable
Personay Direccion (Obras en General) % (Fecha deinicio y uso .. Socio(s) (***) o
en Bs. (*) ST . Asociacion (***)
de Contacto finalizacion) alternativo) *)
1
2
3
4
5
N

TOTAL FACTURADO EN DOLARES AMERICANOS (Llenado de uso alternativo)

TOTAL FACTURADO EN BOLIVIANOS (*****)

Monto a la fecha de Recepcion Final de la Obra.

**  |Cuando la empresa cuente con experiencia asociada, solo se debe consignar el monto correspondiente a su participacion.

Si el contrato lo ejecutd asociado, indicar en esta casilla el nombre del o los socios.

*kkk

Indicar el nombre del Profesional Responsable, que desempefio el cargo de Superintendente/ Residente o Director de Obras o su equivalente. Se puede nombrar a mas de
un profesional, si asi correspondiese.

*kkkk

El monto en bolivianos no necesariamente debe coincidir con el monto en Délares Americanos.

NOTA. - Toda la informacion contenida en este formulario es una declaracion jurada. En caso de adjudicacion el proponente se compromete a presentar el certificado o acta de|
recepcion definitiva de cada una de las obras detalladas, en original o fotocopia legalizada emitida por la entidad contratante.
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FORMULARIO A-4
EXPERIENCIA ESPECIFICA DE LA EMPRESA

[NOMBRE DE LA EMPRESA]

0
NEmEEEE Monto final PevlionD ol LGS @ LS artici/oacic’)n Profesional
Contratante / Objeto del Contrato . ejecucion (Llenado de P p Nombre del
2 o v Ubicacién del contrato A en f e Responsable
Persona y Direccion (Obra similar) % (Fecha deinicio y uso ... Socio(s) (***) o
en Bs. (*) T . Asociacion (***)
de Contacto finalizacion) alternativo) **)
1
2
3
4
5
N

TOTAL FACTURADO EN DOLARES AMERICANOS (Llenado de uso alternativo)

TOTAL FACTURADO EN BOLIVIANOS (*****)

* Monto a la fecha de Recepcion Final de la Obra.

*%

Cuando la empresa cuente con experiencia asociada, solo se debe consignar el monto correspondiente a su participacion.

Si el contrato lo ejecut6 asociado, indicar en esta casilla el nombre del o los socios.

s« |INdicar el nombre del Profesional Responsable, que desempefi6 el cargo de Superintendente/ Residente o Director de Obras o su equivalente. Se puede nombrar a mas
de un profesional, si asi correspondiese.

*kkkk

El monto en bolivianos no necesariamente debe coincidir con el monto en Délares Americanos.

NOTA. - Toda la informacion contenida en este formulario es una declaracion jurada. En caso de adjudicacion el proponente se compromete a presentar el certificado o acta de
recepcion definitiva de cada una de las obras detalladas, en original o fotocopia legalizada emitida por la entidad contratante.
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FORMULARIO A-5

HOJA DE VIDA DEL GERENTE, SUPERINTENDENTE, DIRECTOR DE OBRA O RESIDENTE DE
OBRA (/o que corresponda)

DATOS GENERALES
Paterno Materno Nombre(s)
Nombre Completo : | || || |
Nimero Lugar de Expedicién
Cédula de Identidad : |
Edad
Nacionalidad
Profesion : |

NUmero de Registro Profesional : | |

EXPERIENCIA GENERAL

MONTO DE LA FECHA (Dia/Mes/Afio)
CARGO
OBRA (Bs.) DESDE HASTA

N°| EMPRESA / ENTIDAD | OBJETO DE LA OBRA

EXPERIENCIA ESPECIFICA

‘ Nlw|N|F

d OBJETO DE LA OBRA | MONTO DE LA FECHA (Dia/Mes/Ao)
N') EMPRESATENTIDAD | ¢ riterio de Obra Similar)|  OBRA (Bs.) CARGO Y HASTA
1
2
3
4
N

DECLARACION JURADA

Yo, [Nombre completo de la Persona] con C.I. N° [Namero de documento de identificacién], de nacionalidad [Nacionalidad]
me comprometo a prestar mis servicios profesionales para desempefiar la funcion de [Cargo en la Obra], Unicamente con lal
lempresa [Nombre de la empresa], en caso que dicha empresa suscriba el contrato para la construccion de [Objeto de 14|
Contratacion] con la entidad [Nombre de la Entidad]. Asimismo, confirmo que tengo pleno dominio hablado y escrito del idiomal
lespariol.

El Representante Legal de la empresa proponente, ha verificado que el profesional propuesto solo se presenta con esta propuesta.
De encontrarse propuesto sus servicios en otra propuesta para la misma contratacion, asumo la descalificacion y rechazo de la|
presente propuesta.

Lugar y fecha: [Indicar el lugar y la fecha]

NOTA. - Toda la informacion contenida en este formulario es una declaracion jurada. En caso de adjudicacion el proponente se|
compromete a presentar los certificados de trabajo de cada una de las obras detalladas, en original o fotocopia legalizada emitidaj
por la entidad contratante.

(Firma del Profesional Propuesto)
(Nombre completo del Profesional Propuesto)
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FORMULARIO A-6
HOJA DE VIDA DEL(LOS) ESPECIALISTA(S) ASIGNADO(S)

(Llenar un formulario por cada especialista propuesto, cuando corresponda)
DATOS GENERALES

Paterno Materno Nombre(s)
Nombre Completo : | | | | | |

Nimero Lugar de Expedicién

Cédula de Identidad : |

Edad

Nacionalidad

Profesion

Numero de Registro Profesional : |

FORMACION ACADEMICA
UNIVERSIDAD / INSTITUCION GRADO ACADEMICO

EXPERIENCIA GENERAL

NG EMPRESA / OBJETO DE LA OBRA | MONTO DE LA FECHA (Dia/Mes/Afio)
ENTIDAD (Obra Similar) OBRA (Bs.) DESDE HASTA

EXPERIENCIA ESPECIFICA

Ne EMPRESA / OBJETO DE LA OBRA | MONTO DE LA FECHA (Dia/Mes/Afio)
ENTIDAD (Obra Similar) OBRA (Bs.) DESDE HASTA

2

3

N

DECLARACION JURADA

Yo, [Nombre completo de la Persona] con C.I. N° [Nimero de documento de identificacion], de nacionalidad [Nacionalidad]
me comprometo a prestar mis servicios profesionales para desempefiar la funcién de [Cargo en la Obra], Gnicamente con laj
empresa [Nombre de la empresa], en caso que dicha empresa suscriba el contrato para la construcciéon de [Objeto de 13|
Contratacién] con la entidad [Nombre de la Entidad]. Asimismo, confirmo que tengo pleno dominio hablado y escrito del idiomal
lespariol.

El Representante Legal de la empresa proponente, ha verificado que el profesional propuesto solo se presenta con esta propuesta.
De encontrarse propuesto sus servicios en otra propuesta para la misma contratacion, asumo la descalificacion y rechazo de lal
presente propuesta.

Lugar y fecha: [Indicar el lugar y la fecha]

NOTA. - Toda la informacion contenida en este formulario es una declaracion jurada. En caso de adjudicacion el proponente se
compromete a presentar los certificados de trabajo de cada una de las obras detalladas, en original o fotocopia legalizada emitida
por la entidad contratante.

(Firma del Profesional Propuesto)
(Nombre completo del Profesional Propuesto)
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N°

DESCRIPCION

FORMULARIO A-7
EQUIPO MINIMO COMPROMETIDO PARA LA OBRA

PERMANENTE

UNIDAD

CANTIDAD

POTENCIA

CAPACIDAD

1

N

N°

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

DE ACUERDO A REQUERIMIENTO

POTENCIA

CAPACIDAD

1

N

(La entidad podréa adicionar una columna, si se requieren otro tipo de caracteristicas técnicas.)

En caso de adjudicacion el proponente adjudicado presentara certificados de garantia de operatividad y adecuado rendimiento del
lequipo y maquinaria ofertado, firmado por el Representante Legal y un profesional del area.
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FORMULARIO A-8
CRONOGRAMA DE EJECUCION DE LA OBRA

El proponente debera presentar un cronograma de barras Gantt o similar.

DURACION i
NOMBRE DE LAACTIVIDAD - D'ASESXSA%EOBQESQSS)((Q)IAS,
1
2
3
k

El cronograma debe ser elaborado utilizando MS Project o similar y debe sefialar de manera clara la Ruta Critica de la
obra

(**) La entidad convocante podra establecer la escala temporal o en su defecto el proponente adoptara la mas
conveniente.
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FORMULARIO A-9
CRONOGRAMA DE MOVILIZACION DE EQUIPO

El proponente debera presentar un cronograma de barras Gantt o similar, el cual debe ser coherente
con el cronograma de ejecucién de la obra

NOMBRE DE LAACTIVIDAD Y EQUIPO A DURACION DIAGRAMA DE BARRAS (DIAS,
REQUERIMIENTO (DIAS) SEMANAS O MESES) ()
1
2
3
N

El cronograma debe ser elaborado utilizando MS Project o similar.

(*) La entidad convocante podra establecer la escala temporal o en su defecto el proponente adoptara la mas
conveniente.
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FORMULARIO B-1
PRESUPUESTO GENERAL DEL PROYECTO
(En bolivianos)

Precio Unitario Precio Unitario  Precio Total
(Numeral) (MEE) (Numeral)

Descripcion Unidad Cantidad

Planta Solar Fotovoltaica
Sena Pando - 400 kW.

Médulos Fotovoltaicos
Inversores

Cajas de Conexién, Cableado
CCy CA, Puesta a Tierra,
Protecciones

1 Sistema de Monitorizacion y
Control Hibrido

Estructuras de soporte y
perfiles hincados

Valla de perimetral y Equipos

de Vigilancia
Proteccion, Medicion y
Control
2 Suministro de Repuestos
3 Linea de Interconexién 380 V
4 Sistema Estabilizador
5 Edificaciones

Instalacién de faenas,
Preparacion del Terreno,

6 Bases, cimientos, Zanjas de
Cables, Drenaje, Vias de
Acceso, Otras obras Civiles

Construccion de Edificio de

! Servicios

8 Montaje Electromecanico

9 Transporte y Logistica

10 Pruebas y puesta en servicio

PRECIO TOTAL (Numeral)

PRECIO TOTAL (Literal)

(La entidad podréa adicionar una columna, si se requieren otro tipo de caracteristicas técnicas.)
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) FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto

Actividad : |
Cantidad : |
Unidad :
Moneda

1. MATERIALES Y EQUIPOS DE PLANTA

- PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | beoDUcTIVO B
1
2
N
TOTAL MATERIALES
2.  MANO DE OBRA \
) PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | booDUcTIVO el

N

SUBTOTAL MANO DE OBRA

CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18%)

IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + CARGAS
SOCIALES)

TOTAL MANO DE OBRA

PRECIO

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRODUCTIVO

3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

COSTO
TOTAL

=

* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA)

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS]

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

COSTO
TOTAL
* ] GASTOS GENERALES =% DE 1 +2 +3
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS|
5. UTILIDAD \
COSTO
TOTAL
] UTILIDAD=%DE 1+2+3+4
TOTAL UTILIDAD
6. IMPUESTOS \
COSTO
TOTAL

* | IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5

TOTAL IMPUESTOS

TOTAL PRECIO UNITARIO (1 +2+3+4+5 + 6)

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales)

(*) El proponente deberan sefialar los porcentajes pertinentes a cada rubro

leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

NOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
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FORMULARIO B-3
PRECIOS UNITARIOS ELEMENTALES

1. MATERIALES Y EQUIPOS DE PLANTA

N° DESCRIPCION UNIDAD PRECIO UNITARIO

2. MANO DE OBRA

N° DESCRIPCION UNIDAD PRECIO UNITARIO

3. MAQUINARIA Y EQUIPO (*)

N° DESCRIPCION UNIDAD PRECIO UNITARIO

N

* Solo del equipo y maquinaria consignado en los analisis de precios unitarios, de acuerdo con el valor indicado en el Formulario B-4.

El presente Formulario es una declaracion jurada que asegura que lo sefialado en cada rubro como Costo Directo (Sin que este afectado
por alguna incidencia), corresponde a los Analisis de Precios Unitarios desarrollados en los Formularios B-2.

(Cuando el objeto de la contratacion asi lo requiera se podra solicitar alos proponentes la presentacion del Formulario B-4)
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FORMULARIO B-4
COSTO DE TRABAJO DE LOS EQUIPOS
(No corresponde)
(En caso de no requerirse esta informacion, la Entidad convocante debera suprimir este
formulario antes de la publicaciéon del DBC)

Reparacion Combustible
Repuestos Lubricantes
$/Unidad $/Unidad

Otros
$/Unidad

Basico
$/Unidad

Descripcion Potencia

TOTAL (*)

* El valor total debe ser el mismo que el sefialado en el Formulario B-2, referido a cada maquinaria o equipo.

El costo total refleja el costo total por hora de cada equipo. Todas las incidencias deben ser calculadas con relacién a una hora de trabajo.
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FORMULARIO B-5

CRONOGRAMA DE DESEMBOLSOS

No. Metas/ Hitos Condiciones % mes Total
Suministro de Bienes
Anticipo (En caso de ser Anticipo del monto total del suministro | 20%
solicitado) de Bienes
contra entrega de una Boleta de
Garantia bancaria de Buena Inversion
de Anticipo por el
100% del monto otorgado.
Ingenieria de Detalle Entrega y Aprobacion de la Ingenieria | 5%
No. 1
de Detalle
Equipos BOS (Balance of Suministro de Bienes, contra entrega | 10%
System) (Cajas de conexion, de todos los bienes, en el sitio de
No.2 Cableado CCy CA, Puesta a montaje, incluyendo seguros,
' tierra, protecciones, Sistemas de | descarga y manipulacion.
monitorizacion, Estructuras de
soporte y perfiles hincados, valla
perimetral y Equipos de
Vigilancia)
No.3 Suministro: Médulos 15%
Fotovoltaicos
No.4 Suministro: Sistema Estabilizador 10%
No.6 Suministro de Equipos de 10%
Conexion
Obras Civiles, Mecanicas y Eléctricas
Conclusion de las Obras Civiles | Informe de Supervision 10%
No. 7 Conclusiones de montaje Emisién del certificado de conclusion | 10%
Electromecanico, Linea de de montaje.
conexion al SA
Cumplimiento de las pruebas y puesta | 20%
No. 8 Pruebas y Puesta en Servicio en servicio, es decir en operacion
0. comercial, y emision del certificado de
recepcion provisional.
Certificacion de la Recepcion 10%
No. 9 Inicio de Operacién Comercial Definitiva
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FORMULARIO C-1
PROPUESTA TECNICA

Debera contener:

a) Organigrama o detalle del personal clave para la ejecucidon del Proyecto, el cual no solamente incluira al
personal clave.

b) Métodos constructivos, detallando las técnicas constructivas a utilizar para la ejecucion del Proyecto, segun el
tipo de Proyecto Propuesto.

c) Numero de frentes de trabajo a utilizar, describiendo la forma de encarar la ejecucidn del Proyecto y el personal
a utilizar por frente de trabajo.

d) Ademas, la propuesta técnica debera contener minimamente la siguiente informacion en el siguiente orden,
para su presentacion:

1.

9.

Descripcion de la Ingenieria de Detalle a desarrollar por el Proponente, considerando las siguientes partes
importantes:

a. Estudios de estabilidad (potencia y frecuencia) en el area del Sistema Aislado (SA); tomando en
cuenta las Normas del CNDC.

b. Topografia y Estudio de Suelos, para determinar el tipo de estructura,

c. Construccion de la Planta Fotovoltaica,

d. Sistema de Control y Monitoreo Solar - Diésel,

e. Estudios de protecciones, coordinacion y ajustes previos a la puesta en marcha.

Analisis de produccion de la Planta Solar y rendimiento PR garantizado.

Describir los métodos constructivos y de instalacion de la Planta Solar, conexion al Sistema Aislado Sena;
como asi también del sistema de proteccion y control para su integracion al SA, incluyendo un plan de
situacion, mostrando la organizacion del sitio de construccidn.

Organigrama considerando al personal para la ejecucion del proyecto, el cual no solamente incluira al
personal clave.

Descripcion y listado de equipos y herramientas necesarias para el montaje.

Cronograma de ejecucion del proyecto en diagrama Gantt detallando las tareas a ejecutar, conteniendo
minimamente lo siguiente:

a. Periodo de movilizacion

Periodos de produccion y entrega de los componentes principales
Periodos de transporte de los componentes principales

Periodos de montaje e instalacion de los componentes principales
Periodos de pruebas y puesta en marcha

®ao0 o

Otros que considere importantes el Proponente.
Planos de la Planta Solar

El Proponente debe proporcionar como minimo los siguientes planos de la Planta. La lista no es limitativa y
la propuesta debera incluir todo otro plano necesario para justificar la propuesta técnica:

Plano general de la Planta Solar (completa)

Plano de un Bloque de Potencia

Plano de una estructura de soporte, mostrando los mddulos y strings
Plano de cableado CC

Plano de cableado de media tensidn

Plano de obras Civiles: Zanjas, Fundaciones, Vallas etc.

Plano Unilineal de la planta completa

Planos del sistema de comunicacién de los dispositivos

Plano de conexionado del sistema de control

TS hT0 a0 oo

El Proponente debe proporcionar los siguientes documentos de la Planta Solar:

84




Documento Base de Contratacion Llave en Mano - INGENIERIA DE DETALLE, SUMINISTRO, CONSTRUCCIéN, MONTAJE, PRUEBA' Y
PUESTA EN SERVICIO PLANTA SOLAR EL SENA (400 kW)~ Licitacién Publica Internacional

a. Descripcion o plan del concepto de seguridad

10. Formularios adicionales a presentar:

Datos Principales de la Planta

Informacion general

Componente . Columna a ser llenada por el
Unidad
proponente

Numero de Mddulos N°
2 Numero de Inversores N°

Potencia Nominal CA de
3 Inversor MW
4 Potencia Pico CC MWp
5 Factor de Capacidad %
6 Superficie ocupada Ha

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS EQUIPOS PRINCIPALES

i. Estructuras de Soporte

Informacion general

A Datos Generales Datos del Proponente
A.l Seleccidn Fabricante Determinar fabricante
A.2 Pais de Origen Determinar origen
A.3 Orientacion de los mddulos Vertical / horizontal
A.4 HOMENINE] S0 SELAEEION €E 25 A determinar por el oferente
estructuras de soporte
A.5 Mddulos en el eje trasversal A determinar por el oferente
A.6 Médulos en el eje longitudinal A determinar por el oferente
A7 Tipo de cimentacién Perf|lgs,h|ncados/ Cimentacion de
hormigon/ Otros
A8 P_rotecao_n, anticorrosiva de la Describir
cimentacion
A9 Dlsta_nC|a entre perfiles de soporte Determinar
por fila
A.10 Tlpt_) de cierre o proteccidn Describir
antirrobo (si existe)
A.11 |Tipo de organizacion de los cables | Describir
. . Determinar tipo de perfil (por ejemplo,
A.12 Tipo de perfiles tipo "Sigma”)
A13 E§pgsor minimo de las partes A especificar
principales
A14 Espesor minimo de los perfiles A especificar
hincados
A15 Estandares usados para los calculos Describir

estructurales (p.ej. Euro cddigo)
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Datos con Requisitos Minimos

B Datos Principales Requerimiento Minimo Datos del Proponente
B.1 Angulo de inclinacién 15° + /- 5°
B.2 Tipo de sistema Sistema fijo sin partes moviles
B.3 Distancia entre filas minimo 2.5 m
B.4 Altura del canto inferior de los médulos | minimo 0,8 m
B.5 Material de la estructura de soporte Alum|n_|o 0 acero LugEdizofe © REer
galvanizado (nivel C4)
Proteccién anticorrosiva de la estructura -
B.6 minimo C4
de soporte
B.7 Mate_rlal de las piezas pequefas Acero Inoxidable
(tornillos, etc.)
Proteccién anticorrosiva de la estructura 7 q
B.8 minimo C4
de soporte
B.9 ::\illlgmero filas de perfiles de soporte por De1la?2
Tipo de placa de montaje (si existe,
B.10 [solamente en caso del uso de Determinar
cimentaciones de hormigon)
Material de la placa de montaje (si . .
. Acero galvanizado en caliente
B.11 [existe, solamente en caso del uso de . .
: . L /acero inoxidable
cimentaciones de hormigon)
B.12 Protecqon anticorrosiva de la placa de Minimo C4
montaje
g.13 |Distancia entre modulos horizontal y 0,005-0,01 m
vertical
C Documentacion requerida
C.1 Dibujos técnicos del sistema de soporte |Adjuntar dibujos
C.2 Montaje de los médulos de conformidad | Adjuntar esquema del montaje de
’ con el fabricante de los mdédulos modulos
C.3 Calculos estructurales verificables Adjuntar calculos

Nota: Adjuntar al presente formulario, todos los documentos solicitados (Fichas técnicas, certificaciones, etc.).

ii. Moddulos Fotovoltaicos

Informacion general

A Datos Principales Datos del Proponente
A.l Nombre del Fabricante Seleccionar fabricante

A.2 Numero de médulos en la Planta Determinar numero de mddulos

A.3 Pais de Origen Seleccionar origen

A.4 Tamafio de las células A determinar
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A.5

Numero de células

A determinar

Datos con Requisitos Minimos

B Datos Principales Requerimiento Minimo Datos del Proponente
B.1 Bloomberg New Energy Finance TIER 1 AT R E) LR
Bloomberg
B.2 Tipo de Células Poli cr_|stal|no 0 mono cristalino o
capa fina
. . minimo 300 Wp para cristalinos
B.3 Capacidad nominal STC 100 Wp para capa fina
— P - -
B.4 |Capacidad nominal NOCT g}"é‘mo (670 Cepredckel o]
. . . > + 0 W (s6lo se admiten
B.5 Tolerancia a la potencia nominal - -
tolerancias positivas)
P —
B.6 Eficiencia del modulo = 15% el anaElne © mone
cristalino y >13% para capa fina
B.7 Max. nivel de voltaje del sistema minimo 1000 V
B.8 Coeficiente de temperatura (Pmax) minimo -0,45% / C
B.9 Temlperatura nominal de operacion de 450C + 3°C
la célula
B.10 |Rango de temperaturas de operacion de -40°C a 80°C
B.11 |Grosor del cristal Minimo 3,2 mm
B.12 Grado_de proteccion IP de la caja de minimo IP 65
conexiones
B.13 |[Tipo de conector MC4, Sunclix o similar
B.14 Grado de proteccion IP de los minimo IP65
conectores
Suficiente para conectar los
B.15 |Longitud de los cables de conexidn modulos sin cableado o
conectores adicionales
B.16 Seccion nominal de los cables de minimo 4,0 mm2
conexion
C Documentacion requerida
C.1 Propado segun la METHE JEE BLALS Adjuntar certificado.
(modulos cristalinos)
C.2 I;ro_bzado segun la norma IEC 617340 - Adjuntar certificado.
c.3 Probadglsegun la norma IEC 61701 Adjuntar certificado.
(corrosion de sal)
Probado segln la norma IEC 60068-2- , .
C.4 68(tormenta de arena) Adjuntar certificado.
Degradacion inducida por potencial : .
C.5 (PID) IEC 62804 Adjuntar certificado.
C.6 Reciclaje de los moédulos 2 CEle © SR (AL
Certificado)
C.7 Disponibilidad de los nimeros de serie | Declarar que estaran disponibles

y listas flash

antes del envio de médulos
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Superior al 90% en los primeros
10 afios y minimo 80% en 25

.8 SRR e poiEnsk pie anos, calculandose mediante
interpolacion lineal.

C.9 Garantia de producto Min. 10 afios.

C.10 |Ficha técnica Adjuntar ficha técnica

Nota: Adjuntar al presente formulario, todos los documentos solicitados (Fichas técnicas, certificaciones, etc.).

iii. Inversores

Informacion general

A Datos Principales Datos del Proponente

A.l Seleccién Fabricante Determinar fabricante

A.2 Pais de Origen Determinar origen

A.3 Consumo en Stand-by Proporcionar dato

A.4 Apagado nocturno si / no

A.5 Tension nominal CA Proporcionar dato

A.6 Capacidad nominal Proporcionar dato

A.7 Rango nominal de tensién en CA Proporcionar dato

A.8 Corriente maxima de salida Proporcionar dato

A.9 Frecuencia minima Proporcionar dato

A.10 |Frecuencia maxima Proporcionar dato

A.11 |Tipo de conexion mecanica de CA Proporcionar dato

A.12 |Tiempo de re-conexion Proporcionar dato

A.13 | Autoconsumo (kVA) Proporcionar dato

A.14 [ NUmero de MPP-Tracker por unidad Proporcionar dato

A.15 |Capacidad nominal de CC Proporcionar dato

A.16 uggi?r';gcr‘ggfimo 2 SiRERS T [2er Proporcionar dato

A17 Corriente de_ entrada maxima en CC Propor(_:i_onar dato de acuerdo con
(altura nominal de 1.000 m, 25°C) lo planificado

A18 VaJo_res numeéricos de tension minimos y Proporcionar dato
maximos en MPPT

Datos con Requisitos Minimos

B Datos Principales Requerimiento Minimo Datos del Proponente

B.1 Grado de proteccién IP Minimo IP54

B.2 Garantia disponible min. 5 anos

Especificaciones Técnicas (lado CA)

B.3 Numero de fases 3

B.4 Frecuencia de la red 50 Hz

B.5 Rendimientos MPPT estatico nominal minimo 97,5%
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B.6 Rendimientos dinamico EUR minimo 97%
B.7 Rendimientos dinamicos CEC minimo 97%
B.8 Clase de Proteccion Clase 1
Especificaciones Técnicas Estabilizacion de la Red
Function "Low voltage ride-through .
B.9 (LVRT)" Requerido
B.10 | Proteccion anti isla Requerido
B.11 | Maximo total de distorsion armonica maximo 3%
B.12 |Factor de potencia nominal 1
B.12 [Rango de potencia reactiva O'? SEpRElve @ L. g
(ajustable)
Especificaciones Técnicas (lado CC)
Limite de tension CC (altura nominal de .
B.13 1.000 m, 25°C) Minimo 1.000 V
Proteccidn anti rayos/ de sobretension .
B de entrada en CC ReguEee
B.15 |Deteccién de fallos de String Requerido
C Documentacion requerida
Safety of power converters for use in . e
ol photovoltaic power systems (IEC 62109) AN GERIEEE
Equipos electronicos para emplear en . e
= instalaciones de potencia (IEC 62477) AN GERIEEE
C.3 Ficha técnica Adjuntar

Nota: Adjuntar al presente formulario, todos los documentos solicitados (Fichas técnicas, certificaciones, etc.).

PRofe

iv. indice Minimo de Rendimiento Referencial

Tasa de Rendimiento

minima (PR)

r 0,68

Ofertado (PR)

Tasa de Rendimiento
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) FORMULARIO C-2
DECLARACION JURADA DE CONDICIONES ADICIONALES

Para ser llenado por la Entidad convocante
Para ser llenado por el

proponente al momento de
presentar la propuesta

(llenar de manera previa a la publicacion del DBC)

Puntaje Condiciones Adicionales
asignado Propuestas (***)
(definir

puntaje)

Condiciones Adicionales Solicitadas (*)

Mayor plazo de garantia de fabrica para los

1 - ; . 5
paneles fotovoltaicos superiores a la requerida

> Mayor plazo de garantia de fabrica para los 5
inversores superiores a la requerida
Mayor plazo de garantia de buen

3 | funcionamiento y operacion de la planta a la 5

requerida

Experiencia especifica de la empresa en
4 | Plantas de Generacion Fotovoltaica construidas 10
iguales o mayores a 250 kW

Experiencia especifica del jefe de obra en
5 | Plantas de Generacidn Fotovoltaica construidas 5
iguales o mayores a 250 kW

6 | Mejor plazo de entrega del Proyecto 10
7 | Mejor PR Ofertado 10
STAL P . 0 0

NOTA DE EVALUACION:
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1. Se asignara 5 puntos a la propuesta con la mejor garantia de fabrica para los paneles fotovoltaicos
las demas propuestas se ponderaran de manera proporcional.

2. Se asignara 5 puntos a la propuesta con la mejor garantia de fabrica para los inversores las demas
propuestas se ponderaran de manera proporcional.

3. Se asignara 5 puntos a la propuesta con la mejor garantia de buen funcionamiento y operacién de
la planta las demas propuestas se ponderaran de manera proporcional.

4, Se asignara 10 puntos a la propuesta que presente mayor cantidad de Plantas construidas que hayan
utilizado equipamiento similar al ofertado las demas propuestas se ponderaran de manera
proporcional.

5. Se asignara 5 puntos a la propuesta que presente mayor experiencia especifica del jefe de obra,
en Plantas construidas que hayan utilizado equipamiento similar al ofertado, las demas propuestas
se ponderaran de manera proporcional.

6. Se asignara 10 puntos a la propuesta con el mejor plazo de entrega total del proyecto y se
ponderara de manera proporcional los plazos mayores.

7. Se asignara 10 puntos a la propuesta con el mejor PR ofertado la demas propuesta se ponderara
de manera proporcional.
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ANEXO 5

FORMULARIOS DE VERIFICACION, EVALUACION Y CALIFICACION DE PROPUESTAS

FORMULARIO V-1a
FORMULARIO V-1b
FORMULARIO V-2
FORMULARIO V-3
FORMULARIO V-4
FORMULARIO V-5

EVALUACION PRELIMINAR (EMPRESAS)

EVALUACION PRELIMINAR (ASOCIACIONES ACCIDENTALES)
VALOR LEIDO DE LA PROPUESTA ECONOMICA

EVALUACION DE LA PROPUESTA ECONOMICA

EVALUACION DE LA PROPUESTA TECNICA

RESUMEN DE LA EVALUACION TECNICA Y ECONOMICA
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FORMULARIO V-1a
EVALUACION PRELIMINAR

(Para Empresas)

DATOS GENERALES DEL PROCESO

([ - ([ [T 1-LL1-CITTTT]-[1-0]

CUCE :
Objeto De la Contratacion

Nombre del Proponente : |

Propuesta Econ6mica

NUumero de Paginas de la propuesta : |

REQUISITOS EVALUADOS

1. Formulario A-1Presentacion de Propuesta

PRESENTO

Evaluacién Preliminar
(Sesi6n Reservada)

CONTINUA  DESCALIFICA

Presentacion
(Acto de Apertura)

Pagina N°

Sl NO

n

Formulario A-2a Identificacién del Proponente.

3. Garantia de Seriedad de Propuesta

4. Formulario C-1 Metodologia de Trabajo:
Debe incluir:

. Organigrama

. Métodos constructivos

. Numero de frentes a utilizar

. Otros (sefialar)

PROPUESTA TECNICA

5. Formulario A-3 Experiencia General de la Empresa
6. Formulario A-4 Experiencia Especifica de la Empresa
7. Formulario A-5 Hoja de Vida, del Gerente, Superintendente, Director de Obra|

o Residente de la Obra.

8. Formulario A-6Hoja de Vida del(los) Especialista(s) Asignado(s), cuando
corresponda.

9. Formulario A-7 Equipo Minimo comprometido para la Obra

Formulario A-8 Cronograma de ejecucién de la obra

Formulario A-9 Cronograma de Movilizacién de Equipo

FormularioC-2 Declaracion Jurada de Condiciones Adicionales (Cuando
corresponda)

Formulario B-1. Presupuesto por items y General de la Obra, debe incluir el
detalle de los Volimenes de Obra (item) solicitados

PROPUESTA ECONOMICA

Formulario B-2. Analisis de Precios Unitarios, llenado de acuerdo con las
especificaciones técnicas, y cumpliendo las leyes sociales y tributarias

Formulario B-3. Precios unitarios elementales

Formulario B-4. Costo de los equipos, cuando corresponda

Formulario B-5. Cronograma de Desembolsos
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FORMULARIO V-1b
EVALUACION PRELIMINAR
(Para Asociaciones Accidentales)

DATOS GENERALES DEL PROCESO

CUCEf|||'|||||'|||'|||||||'|:|'|:|

| Objeto De la Contratacion
! Nombre del Proponente
Propuesta Econémica : |

Numero de Paginas de la propuesta :

Presentacion Evaluacién Preliminar
REQUISITOS EVALUADOS Acto de Apertura Sesién Reservada

P;ESEN,\T(? Pagina N° i CONTINUA  DESCALIFICA

1. Formulario A-1 Presentacion de Propuesta

2. formulario A-2bldentificacion del Proponente.

Garantia de Seriedad de Propuesta

4. Formulario C-1 Metodologia de Trabajo:
Debe incluir:
= Organigrama
= Métodos constructivos
= Ndmero de frentes a utilizar
= Otros (sefialar)

5. Formulario A-5Hoja de Vida del Gerente, Superintendente, Director de Obra o
Residente de la Obra.

6. Formulario A-6Hoja de Vida, del (los) Especialista(s) Asignado(s), cuando
corresponda.

Formulario A-7 Equipo Minimo comprometido para la Obra

Formulario A-8Cronograma de ejecucién de obra

Formulario A-9 Cronograma de Movilizacion de Equipo

10. FormularioC-2 Declaracion Jurada de Condiciones Adicionales (Cuando
corresponda)

PROPUESTA ECONOMICA

Formulario B-1. Presupuesto por items y General de la Obra, debe incluir el
detalle de los Volimenes de Obra (item) solicitados

12. Formulario B-2. Analisis de Precios Unitarios, llenado de acuerdo con las
especificaciones técnicas, y cumpliendo las leyes sociales y tributarias

13. Formulario B-3. Precios unitarios elementales

14. Formulario B-4. Costo de los equipos(cuando corresponda)

Formulario B-5. Cronograma de Desembolsos

Ademas cada socio en forma independiente presentara:

Formulario A-2cFormulariode Identificacion del Proponente

18. Formulario A-3 Experiencia General de la Empresa (Forma parte de la|
Propuesta Técnica)

19. Formulario A-4 Experiencia Especifica de la Empresa (Forma parte de la
Propuesta Técnica)
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_ FORMULARIO V-2 .
VALOR LEIDO DE LA PROPUESTA ECONOMICA

DATOS DEL PROCESO

| CUCEE||||||||||||||||||:||:|

Objeto De la Contratacion

Mes Afio Direccién

Dia
Fechay lugar del Acto de Apertura :
Yo P L /L1 | |

VALOR LEIDO
NOMBRE DEL PROPONENTE DE LA PROPUESTA OBSERVACIONES
(N EERARCIED)
1
2
3
4
5
N
El presente Formulario sera suscrito por los presentes que asi lo deseen en el Acto de Apertura de Propuestas.
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_ FORMULARIO V-3 .
EVALUACION DE LA PROPUESTA ECONOMICA

DATOS DEL PROCESO

coce : [T ] [T T T 1 CTITCT T T T T 1 ] ]

I Objeto De la Contratacion I

Fechay lugar del Acto de Apertura : | Dia K |Mes| /] Afio | Direccion |

VALOR LEIDO DE LA MONTO AJUSTADO POR  FACTOR DE AJUSTE POR
PROPUESTA REVISION ARITMETICA ~ MARGEN DE PREFERENCIA FREEIE LA
NOMBRE DEL PROPONENTE
op MAPRA (¥) PA = MAPRA+f,
(a) (b)
1
2
3
4
5
N

(*) En caso de no evidenciarse errores aritméticos el monto leido de la propuesta (pp) debe trasladarse a la casilla monto ajustado por
revisién aritmética (MAPRA)
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_FORMULARIO V-4
EVALUACION DE LA PROPUESTA TECNICA

PROPONENTES

PROPUESTA TECNICA EN BASE A LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS PROPONENTE A PROPONENTEB PROPONENTE C | PROPONENTE n

NO NO

CUMPLE NO CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE‘CUMPLE

Organigrama

Métodos constructivos

Numero de frentes a utilizar
(Otros sefalar)

Formulario C-1

Experiencia General de la Empresa
(Formulario A-3)

Experiencia Especifica de la Empresa
(Formulario A-4)

Hoja de Vida del Gerente, Superintendente,
Director de Obra o Residente de la Obra.
(Formulario A-5)

Hoja de Vida del (los) Especialista(s)
Asignado(s), (Formulario A-6)

Equipo Minimo comprometido para la Obra
(Formulario A-7)

Cronograma de Ejecucion de la Obra
(Formulario A-8)

Cronograma de Movilizacién de Equipo
(Formulario A-9)

METODOLOGIA CUMPLE/NO CUMPLE

(sefialar si cumple o no  (sefialar si cumple o no (sefialar si cumple o | (sefialar si cumple o

cumple) cumple) no cumple) no cumple)
(El siguiente cuadro sera aplicado cuando se emplee el Método de Seleccion y Adjudicacion de: Calidad, Propuesta
Técnica y Costo; y Calidad. Cuando se emplee el Método de Seleccion y Adjudicacion de Precio Evaluado Mas Bajo este
cuadro debera ser suprimido).

CONDICIONES ADICIONALES Puntaie PROPONENTES
Formulario C-2 Asi najdo PROPONENTE A PROPONENTE B PROPONENTE C PROPONENTE n
(Llenado por la entidad) 9 Puntaje Obtenido Puntaje Obtenido Puntaje Obtenido Puntaje Obtenido
Criterio 1
Criterio 2
Criterio 3

(sumar los puntajes  (sumar los puntajes (sumar los puntajes = (sumar los puntajes
obtenidos de cada obtenidos de cada obtenidos de cada obtenidos de cada
criterio) criterio) criterio) criterio)

RESUMEN DE LA EVALUACION‘PUNTAJE

TECNICA ASIGNADO ‘ PROPONENTE A PROPONENTE B PROPONENTE C PROPONENTE n

Puntaje de la evaluacion CUMPLE/NO
CUMPLE

Puntaje de las Condiciones
Adicionales

PUNTAJE TOTAL DE LA
EVALUACION DE LA PROPUESTA 80
TECNICA(PT)
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FORMULARIO V-5 i
RESUMEN DE LA EVALUACION TECNICA Y ECONOMICA
(Este Formulario es aplicable solo cuando se emplee el Método de Seleccion y Adjudicacion
Calidad, Propuesta Técnica y Costo. Caso contrario suprimir este Formulario)

Los factores de evaluacion deberan determinarse de acuerdo con lo siguiente:

ABREVIACION DESCRIPCION PUNTAJE ASIGNADO
PE Puntaje de la Evaluacion de la Propuesta Econémica 20 puntos
PT Puntaje de la Evaluacion de la Propuesta Técnica 80 puntos

PUNTAJE TOTAL DE LA PROPUESTA EVALUADA 100 puntos

PROPONENTES

RESUMEN DE EVALUACION
PROPONENTE A PROPONENTE B PROPONENTE n

Puntaje de la Evaluacion de la
Propuesta Econémica (de acuerdo con
lo establecido en el Sub Numeral
26.1.4.)

Puntaje de la Evaluacion de la
Propuesta Técnica, del Formulario V-4.

PUNTAJE TOTAL ‘ ‘ ‘ ‘
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ANEXO - A

ESTUDIO DE SUELOS
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INTRODUCCION

La Empresa Nacional de Electricidad ha realizado la contratacion de una Consultora externa para
realizar el “Estudio de Suelos Proyecto Planta Solar Sena - Pando”.

La Consultora, ha realizado el estudio geotécnico del subsuelo en los puntos de interés, mediante
la exploracion y evaluacion de los sitios de emplazamiento de estructuras proyectadas, los cuales

se sitlan en el municipio de Sena en el Departamento de Pando.

Para tal fin, se ha recopilado informacién del area de estudio, inspeccionando la misma y zonas
proximas a esta, se han realizado sondeos de penetracion estandar (SPT) y calicatas de
exploracion, en puntos de interés acordados por el solicitante. Estos trabajos permitiran
determinar las propiedades y pardmetros geotécnicos del subsuelo, establecer niveles de perfiles
geotécnicos permitiendo posteriormente dar recomendaciones para el disefio y ejecucion de la

futura obra.

El presente informe recoge el conjunto de trabajos realizados en campo y su descripcion,

presentando los resultados obtenidos con las observaciones y recomendaciones correspondientes.

Objetivos del estudio

Los objetivos del estudio son los siguientes:

e Estudio Geotécnico del lugar de emplazamiento de la planta solar proyectada.

Para poder cumplir con los objetivos generales del proyecto, la Consultora desarrollé los siguientes
objetivos especificos:
e Identificacién vy localizacion espacial de los diferentes niveles vy
caracteristicas del subsuelo que conforma la zona de estudio.
e Estimar parametros y propiedades geotécnicas in situ del terreno de
apoyo de la cimentacién prevista.
e Describir el perfil estratigrafico de la zona de estudio mediante ensayos
realizados en campo y en laboratorio.

e Estimar la capacidad portante del suelo para fundaciones superficiales.
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e Dar recomendaciones y especificaciones para la construccion de las
estructuras proyectadas, atendiendo a: Geologia de la zona, capacidad
portante, estado de servicio y alterabilidad de los materiales.
e Sugerir y recomendar las mejores condiciones, desde el punto de vista
geotécnico, para el desarrollo del proyecto.
Se excluyen de este estudio, tanto el disefio, como el célculo del tipo de cimentacion donde

intervienen aspectos del proyecto que no se llegan a considerar.

Ubicacion del proyecto.

El proyecto estd localizado en el municipio del Sena, en el Departamento de Pando que se
encuentra ubicado geograficamente en las coordenadas 11929 34"S de latitud sur, 67914 52"0
de longitud oeste, el proyecto se encuentra a una altura media de 174 m.s.n.m., con un clima

tipico del oriente boliviano, con precipitaciones, una humedad media a alta y fuerte radiacion solar.

Figura 2. Ubicacion del Lugar de trabajo.

El sitio de emplazamiento del proyecto corresponde a un terreno de una superficie de 4 Ha, que

se encuentra dentro del radio urbano del municipio Sena, segin se muestra en la siguiente figura:
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Figura 3. Vista General del lugar de trabajo (Coordenadas de ubicacion 19L; 691297E;
8728903N)

Calibracién de equipos

Tabla 1. Equipos de laboratorio utilizados.

No.- Equipo Namero de Serie Descripcion
1 Balanza Ohaus RP31P30 Capacidad 30.000 gr
2 Balanza Ohaus R31P15 Capacidad 15.000gr
3 Balanza Ohaus PA3102C Capacidad 3.100gr
4 Equipo de Compresion 209149 Celda de carga tipo S de 50KN

Los respectivos certificados de calibracion de los equipos mencionados se encuentran adjuntos en

el Anexo E.

DESCRIPCION GEOLOGICA

La historia geoldgica y geomorfolégica del departamento de Pando fue determinada decisivamente
por el basamento precambrico del Escudo Brasilero En la superficie del departamento afloran
mayormente sedimentos cuaternarios. Escasos afloramientos de edad terciaria aparecen en los
cortes expuestos en los principales rios (Acre y Madre de Dios) en la parte central Este del

departamento, hallandose recubiertos por depdsitos cuaternarios. Sin embargo, extensas
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formaciones lateriticas de edad terciaria, en areniscas limoliticas y arcillitas, cubren la parte
Noreste del departamento, directamente sobre el Escudo Precambrico (Suarez, M. M., 1993). No
obstante ello, parece ser que la secuencia estratigrafica en profundidad en el resto del
departamento de Pando es mas completa, puesto que inmediatamente sobre el Escudo
Precambrico, se encuentran rocas de edad ordovicica, correspondiente a la formacion Tarene. De
ahi hacia arriba, la sucesion estratigrafica es bastante completa con rocas de edad carbonifera,

pérmica, cretacica, terciaria y, finalmente, cuaternaria.

Figura 4. Vista general de depésitos de suelos lateriticos en el municipio del Sena-
Pando.

Los suelos de Pando son pobres en nutrientes debido a la naturaleza de la litologia subyacente, la
meteorizacion quimica fuerte (causada por altas temperaturas y elevada humedad) y un lavado
de nutrientes por la alta precipitacion durante gran parte del afio.

ESTUDIO GEOTECNICO

DESCRIPCION Y UBICACION DE LOS SONDEOS

Del mismo modo, con el objetivo de realizar la identificacién del tipo de material existente,
establecer zonas conflictivas, cuantificar los parametros resistentes de los materiales y definir las
caracteristicas de los suelos, se procedid a realizar los trabajos de campo relacionados a la

geotecnia del proyecto.

Por lo que se establecié realizar en esta etapa, mediante la técnica de investigacién en campo de:
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e 1 calicata en el punto establecido en la etapa de campo.
e 2 Ensayos de Penetracion Estandar SPT, en puntos establecidos en la etapa de campo.
A continuacion se presenta un resumen de la ubicacién de los sondeos geotécnicos realizados en

el presente estudio.

La Tabla 2 presenta un resumen de la ubicacién final de los sondeos de penetracidon estédndar

realizados.
Tabla 2. Coordenadas UTM de los Sondeos SPT
No.- Nombre Coordenadas Fecl;a _de Ubicacion
Zona Este Norte trabajo
1 SPT-01 19L 691297 8728903 07/02/2017 Area planta solar
2 SPT-02 19L 691072 8729024 08/02/2017 Area planta solar

Ademas de los sondeos SPT se realizd 1 calicata de exploracidn con dimensiones de seccidon de
1,60 x 1,60 metros y con una profundidad de 2,00 metros, la excavacién se la realizo
manualmente. La tabla 3 presenta un resumen de la ubicacion de las calicatas realizadas en el

presente estudio con las respectivas profundidades alcanzadas.

Tabla 3. Coordenadas UTM de las calicatas de exploracion

Coordenadas ; Nivel
No.- Nombre Fech? Profundidad Freatico Ubicacion
Zona Este Norte trabajo [m] [m]
1 CAL-01 19L 691023 8728942 08/02/2017 2.00 - Area planta solar

Los puntos de los reconocimientos realizados que conforman la campafia de campo, se han
distribuido entorno a sitios de emplazamientos de estructuras proyectadas, con las profundidades
precisas para definir las profundidades activas y caracteristicas bajo la cimentacion. En la campana
de campo se ha tomado como cota de referencia para el inicio de los trabajos de reconocimiento

la correspondiente a la superficie conformada por el terreno existente.

TRABAJO DE RECONOCIMIENTO Y ENSAYOS
TRABAJO DE CAMPO
Ensayos de penetracion estandar (SPT)

Los ensayos de penetracién estandar (SPT) fueron realizados segun los lineamientos establecidos
en la norma ASTM D 1586. El cual consiste en el hincado de la cuchara bipartita, a profundidades
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relevantes, que permite la obtencién de muestras de estratos representativos, ademas se obtiene

una medida de resistencia del suelo a la penetracion de la cuchara. Luego se realizd6 una

descripcion visual de las muestras extraidas y su correspondiente identificacion. Las muestras

extraidas de estos sondeos corresponden a muestras disturbadas (cuchara bipartita de Terzaghi).

Se realizd6 2 sondeos de penetracion estandar (SPT) en los sitios de emplazamiento de las

estructuras proyectadas. Durante la ejecucion de los sondeos de penetracion estandar (SPT) se

obtuvieron muestras representativas de los estratos encontrados para su andlisis en laboratorio.

Las muestras extraidas de estos sondeos fueron muestras alteradas para ensayos de

caracterizacion fisica de suelos y muestras inalteradas para la caracterizacion de la resistencia al

corte de los suelos. La Tabla 4 y Tabla 5 presentan el detalle de los sondeos realizados con el

resumen de profundidades de sondeo alcanzados.

Tabla 4. Descripcioén de las caracteristicas de los sondeos realizados

. Nivel
No. Nombre Coordenadas Fech? Profundidad Freatico Ubicacion
trabajo [m] [m]
1 SPT-01 19L 691297 8728903 07/02/2017 8,10 - Sena-Pando
2 SPT-02 19L 691072 8729024 08/02/2017 10,00 - Sena-Pando

Tabla 5. Detalle de datos técnicos y muestras de suelo obtenidas en campo mediante el

sondeo SPT
Contenido

Identificacion Profundidad, N! de Identificacion de de Nivel Condicion

alcanzada, Humedad s de la

del Sondeo campo la muestra freatico
m Natural, muestra
%

0,00 - 1,00 - M-01 - Disturbada
1,00 - 1,70 1 M-02 18,24 Disturbada
2,00 - 2,45 4 M-03 17,91 Disturbada
o101 3,00 - 3,45 6 M-04 18,00 \D Disturbada
3,70 - 4,25 . M-05 13,24 Inalterada
4,25 - 4,70 11 M-06 12,24 Disturbada
5,00 - 5,45 13 M-07 7,92 Disturbada
6,00 - 6,45 11 M-08 6,66 Disturbada

Numero de golpes del peso de 63,5 kg (140 Ib) cayendo 0,76 m (30 in) para hincar el muestreador 0,30 m.
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Contenido
Ic(ijentificacién P;?g:gg;ig?’ N! de Identificacidon de Hunf:dad Niy(_al Coggigén
el Sondeo m campo la muestra Natural, freatico muestra
%
7,00 - 7,45 8 M-09 10,01 Disturbada
7,65 - 8,10 - M-10 - Disturbada
0,00 - 1,20 - M-01 Disturbada
1,20 - 1,65 5 M-02 14,67 Disturbada
2,40 - 2,85 3 M-03 13,80 Disturbada
3,20 - 3,65 3 M-04 13,55 Disturbada
4,10 - 4,55 5 M-05 9,49 Disturbada
SPT-02 5,10 - 5,55 8 M-06 8,12 ND Disturbada
6,10 - 6,55 14 M-07 17,46 Disturbada
7,00 - 7,45 8 M-08 21,03 Disturbada
7,80 - 8,25 11 M-09 20,68 Disturbada
8,90 - 9,35 25 M-10 24,73 Disturbada
9,55 - 10,00 9 M-11 25,33 Disturbada

ND: No detectado

Calicatas de exploracion

Se realizd una calicata de exploracion mediante el muestreo e identificacion de materiales del

subsuelo, acompanadas de procedimientos e interpretaciones las cuales fueron influenciadas por

condiciones geoldgicas y geograficas de la zona de estudio. La metodologia aplicada permitid

utilizar métodos para el muestreo e investigacion de suelos y rocas con base en procedimientos

normalizados, mediante los cuales pueden determinarse las condiciones de distribucién vy

meteorizacién del suelo, de la roca y/o del agua freatica.

El anexo A-01 presenta el perfil y resultados obtenidos en este sondeo, ademas de los registros

de laboratorio.
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L KR

Figura5. Procedimiento de Ident icaci6n y descripcion de calicatas (CAL-01).

Tabla 6. Resumen de profundidades alcanzadas en calicatas de exploracion

Nivel
No.- Nombre Profundidad [m] Freatico Ubicacion
[m]
1 CAL -01 2,00 ND Area planta solar

La investigacion consistente y procedimientos adecuados de muestreo del suelo, han facilitado la
correlacion y estimacidn de los respectivos datos con propiedades fisicas y mecanicas del suelo

como ser la plasticidad, resistencia y gradacion.
TRABAJO DE LABORATORIO

Con los testigos y muestras recuperadas de los sondeos se han efectuado los ensayos pertinentes
de laboratorio. Las actas o registros de los ensayos realizados se adjuntan en los documentos
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anexos al final de la memoria. Los ensayos realizados, conforme a sus normativas son los

siguientes:

Tabla 7. Pruebas de laboratorio aplicadas en el presente estudio

Propiedades medidas Ensayo Normativa Aplicacion al .
presente estudio
Grar_1u|ometr|a por ASTM D 422 v
o tamizado
Caracterizacion y Limite Liquido ASTM D 4318 v
clasificacion de
suelos Limite plastico ASTM D 4318 v
Contenido de humedad ~ ASTM D 2216 v
Densidad relativa de las .
o particulas
Volumetricas Densidad aparente -- --
Gravedad especifica ASTM D 854 --
N Consolidacion ASTM D 2435 -
Deformabilidad Unidimensional
Expansidn libre ASTM D 4829 --
Compactacion Proctor Modificado ASTM D 1557 v
. . Compresion no confinada ASTM D 2166
Resistencia
Corte directo en suelos ASTM D 3080 --
o Contenido de materia ASTM C 40 .
Ensayos quimicos organica
Contenido de sulfatos ASTM D 1559 --

Las pruebas realizadas de laboratorio, estan dirigidas a la determinacién de las propiedades

geotécnicas del suelo.
Analisis granulométrico

La determinacion de la distribucion del tamafio de particulas del suelo se ha realizado mediante el
ensayo de granulometria y/o analisis mecanico por tamizado. Para este ensayo se han seguido las
recomendaciones de la norma ASTM D 422, “Método de ensayo estandar para el analisis del
tamafio de particulas de suelos”. Los resultados de este ensayo se presentan en las planillas de
laboratorio adjuntas en el Anexo “Planillas de laboratorio” correspondientes a cada sondeo. El

resumen de resultados de este andlisis se presenta en la Tabla 8y Tabla 9.
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Tabla 8. Distribucion de porcentajes de material que pasan los diametros de tamices

estandarizados en muestras de sondeos SPT

Abertura del 3w ow qw 3/ 1/ 3/ 1/ N° N° N° N° N°i N°2
tamiz, Pulg. 4" 2" 8" 4" 4 10 30 40 00 00
Abertura del 76, 50, 25, 19, 13, 9,0 6,3 4,7 2,0 0,6 0,4 0,1 0,0
tamiz, mm. 20 80 40 00 00 0 0O 5 O O 2 5 8
10 10 99, 99, 99, 98, 91,1 68,7
M- Jo0 100 100 100 100
01 0O 0O 9 32 02 8 8 2
10 10 99, 97, 97, 96, 91,8 65,4
M- 100 100 100 100 100
02 0O 0 34 72 09 9% 4 1
98, 94, 82, 75, 67, 66, 66, 64,4 48,9
M- 100 100 100 100
03 58 82 14 13 81 88 80 8 9
97, 97, 94, 94, 91, 90, 89, 86,7 66,2
M- 100 100 100 100
04 65 05 98 34 61 15 89 3 2
10 10 10 99, 99, 99, 97,3 73,6
M- 100 100 100 100 100
SPT-01 05 0 0 0O 97 67 55 7 8
10 99, 99, 99, 98, 98, 85,9 50,3
M- 100 100 100 100 100
06 0 84 79 47 45 22 1 1
99, 99, 99, 99, 99, 98, 65,2 33,7
M- 100 100 100 100 100
07 75 75 67 48 08 98 1 5
10 10 10 99, 99, 99, 43,5 19,4
M- 100 100 100 100 100
08 0O 0O O 85 65 62 3 0
10 10 10 99, 99, 27,8 17,5
M- 100 100 100 100 100 100
09 0 0 O 92 84 2 9
M- 100 100 100 100 100 10 10 10 99, 99, 98, 18,2 13,6
10
y 10 99, 99, 98, 98, 98, 71,5 47,7
~ 400 100 100 100 100
01 0O 88 79 98 75 67 5 9
10 10 99, 99, 99, 98, 77,5 51,9
M- 100 100 100 100 100
02 0O O 88 24 05 97 6 9
98, 95, 86, 80, 71, 70, 70, 60,5 38,5
M- 100 100 100 100
03 45 83 77 03 66 73 65 6 4
SPT-02 10 99, 99, 98, 98, 98, 75,2 45,38
M- 100 100 100 100 100
04 0 60 17 93 77 74 7 9
10 10 99, 99, 99, 99, 62,6 50,6
M- 100 100 100 100 100
05 0O O 8 73 68 66 4 6
10 10 99, 99, 99, 99, 28,5 17,7
M- 100 100 100 100 100
06 0O O 9 89 8 83 4 5
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Abertura del gn gn qn 3/ 1/ 3/ 1/ N° N° N° N° Noi N°2
tamiz, Pulg. 4" 2" 8" 4" 4 10 30 40 00 00
Abertura del 76, 50, 25, 19, 13, 9,0 6,3 4,7 2,0 0,6 0,4 0,1 0,0
tamiz, mm. 20 80 40 00 00 0 O 5 O O 2 5 8
99, 98, 96, 95, 90, 83, 78, 56,8 44,8
M- 100 100 100 100
07 26 29 84 68 68 52 84 2 6
98, 95, 94, 91, 89, 87, 66,7 59,5
M- 100 100 100 100 100
08 42 35 39 77 37 36 6 7
98, 96, 94, 94, 91, 89, 87, 66,5 60,2
M- 100 100 100 100
09 45 85 75 00 71 45 25 0 9
97, 94, 92, 91, 88, 86, 85, 65,6 50,4
M- 100 100 100 100
10 74 36 39 55 98 46 44 1 7
99, 99, 99, 98, 98, 98, 64,1 51,0
M- 100 100 100 100 100
11 70 70 48 90 62 28 6 4

Tabla 9. Distribucion de porcentajes de material que pasan los diametros de tamices
estandarizados en muestras de calicatas

Abertura del gn v 4w 3/ 1/ 3/ 1/ N° N° N° N° N°1 N°2
tamiz, Pulg. 4" 2" 8" 4" 4 10 30 40 00 00
Abertura del 76, 50, 25, 19, 13, 9, 6,3 4,7 2,0 0,6 0,4 0,1 0,0
tamiz, mm. 20 80 40 00 00 00 0 5 0O O 2 5 8
M- 10 99, 99, 98, 98, 98, 81,4 49,3

100 100 100 100 100
01 0O 8 5 95 29 05 9 9

CAL-01

M- 10 10 99, 98, 98, 98, 85,7 58,3

100 100 100 100 100
02 0O O 8 8 21 03 7 6

Asi mismo el ensayo de analisis granulométrico en las muestras estudiadas ha permitido

determinar la composicién y porcentajes de grava, arena y finos presentes. La tabla 10 y tabla 11

presentan un resumen de estos porcentajes en muestras extraidas de calicatas de exploracion y

de sondeos SPT.

Tabla 10. Resumen de la composicion en porcentaje de suelos en muestras de sondeos

SPT

Identificacion Identificacion

Profundidad,

del Sondeo de la Muestra alcanzada, m % Grava % Arena % Finos
M-01 0,00 - 1,00 0,10 31,19 68,72
M-02 1,00 - 1,70 0,66 33,93 65,41
SPT-01 M-03 2,00 - 2,45 24,87 26,14 48,99
M-04 3,00 - 3,45 5,66 28,12 66,22
M-05 3,70 - 4,25 0,00 26,32 73,68
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Identificacion Identificacion Profundidad,

del Sondeo de la Muestra alcanzada, m % Grava % Arena % Finos
M-06 4,25 -4,70 0,21 49,48 50,31
M-07 5,00 - 5,45 0,33 65,91 33,75
M-08 6,00 - 6,45 0,00 80,60 19,40
M-09 7,00 - 7,45 0,00 82,41 17,59
M-10 7,65 - 8,10 0,00 86,33 13,67
M-01 0,00 - 1,20 0,21 52,00 47,79
M-02 1,20 - 1,65 0,12 47,89 51,99
M-03 2,40 - 2,85 19,97 41,49 38,54
M-04 3,20 - 3,65 0,83 53,28 45,89
M-05 4,10 - 4,55 0,12 49,21 50,66
SPT-02 M-06 5,10 - 5,55 0,04 82,21 17,75
M-07 6,10 - 6,55 4,32 50,83 44,86
M-08 7,00 - 7,45 5,61 34,82 59,57
M-09 7,80 - 8,25 6,00 33,70 60,29
M-10 8,90 - 9,35 8,45 41,07 50,47
M-11 9,55 -10,00 0,52 48,44 51,04

Tabla 11. Resumen de la composicion en porcentaje de suelos en muestras obtenidas
de calicatas

Identificacion del

ID muestra % Grava % Arena % Finos
Sondeo
M-01 50,17 49,39
CAL-01 0,44
M-02 0,12 41,52 58,36

Limites de consistencia

Este ensayo se encuentra estandarizado por la ASTM D 4318. Los parametros que se obtienen con
este ensayo son, el Limite liquido, el Limite plastico y el indice de plasticidad. A las arcillas y a los
suelos de grano fino se les puede dar consistencia liquida mezclandolos con agua, cuando este
contenido de humedad se reduce por evaporacién y volvemos a mezclar la muestra obtenemos un
material plastico como masilla. Si el contenido de humedad se reduce mas, el material se hace
semisdlido y se rompe o se desmigaja cuando se deforma. Estos limites nos ayudan a tener mejor
definidas las fronteras entre los estados liquido, plastico, semisdlido y sélido para asi junto con el
contenido de humedad del suelo determinar el estado del mismo y su comportamiento mecénico

para su empleo. Los resultados de limites de consistencia se presentan en la Tabla 12 y Tabla 13.
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Tabla 12. Resumen de resultados de limites de consistencia en muestras de sondeos
SPT

.. ., Identificacion Profundidad
Identificacion (e |]a Muestra e . . - -
alcanzada Limite liquido LL, % Limite plastico LP, % Indice de plasticidad, %

del Sondeo
(m)

M-01 0,00 - 1,00 25,94 17,67 8,27
M-02 1,00 - 1,70 27,45 19,42 8,03
M-03 2,00 - 2,45 30,04 19,98 10,07
M-04 3,00 - 3,45 32,24 20,53 11,72

SPT-01 M-05 3,70 - 4,25 30,84 20,53 10,31
M-06 4,25 - 4,70 NP NP NP
M-07 5,00 - 5,45 NP NP NP
M-08 6,00 - 6,45 NP NP NP
M-09 7,00 - 7,45 NP NP NP
M-10 7,65 - 8,10 NP NP NP
M-01 0,00 - 1,20 NP NP NP
M-02 1,20 - 1,65 24,61 16,95 7,66
M-03 2,40 - 2,85 NP NP NP
M-04 3,20 - 3,65 NP NP NP
M-05 4,10 - 4,55 NP NP NP
M-06 5,10 - 5,55 NP NP NP
M-07 6,10 - 6,55 31,61 19,32 12,30

SPT-02 M-08 7,00 - 7,45 41,45 21,82 19,63
M-09 7,80 - 8,25 40,53 18,65 21,88
M-10 8,90 - 9,35 35,06 22,17 12,90
M-11 9,55 - 10,00 34,79 6,70 28,10

Tabla 13. Resumen de resultados de limites de consistencia en muestras de calicatas
de exploracién

Identificacio ID

n del muestr Limite liquido LL, Limite plastico LP, Indice de plasticidad,

o, [+) 0,
Sondeo a Yo Yo Yo
M-01 NP NP
CAL-01 NP
M-02 NP NP NP
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Ensayos de compactacion Proctor

La compactacion es el procedimiento de aplicar energia al suelo suelto para eliminar espacios
vacios, aumentando asi su densidad y en consecuencia, su capacidad de soporte y estabilidad
entre otras propiedades. Esta norma establece los procedimientos practicos a seguir utilizando
energia de compactacion estandar ASTM D698 y energia de compactacion Modificada ASTM 1557,
para determinar experimentalmente la masa unitaria seca (densidad seca) maxima y la
humedad éptima. La tabla 14 presenta un resumen de los resultados alcanzados en las pruebas

de compactacion.

Tabla 14. Resumen de resultados alcanzados en pruebas de compactacion

Contenido Peso
ID . L oae Densidad Unitario
. Prof. Método de optimo de -
Muest ID Cliente iy seca Maxima Seco
(m) Compactacion Humedad -
ra (%) (g/cm3) maximo
(KN/m3)
M-01 0,10 - Modificado 9,84 2,00 19,64
0,90
CAL-01 0.90 -
M-02 2’ 00 Modificado 11,78 2,00 19,61

Las curvas de compactacion correspondientes a cada muestra se encuentran adjuntas en el Anexo
A.

Ensayos para la determinacion de parametros de resistencia al corte

Ensayo de Compresion no confinada

El objeto de esta prueba es determinar la resistencia a la compresidon no confinada de suelos
cohesivos bajo condiciones inalteradas o remoldeadas, aplicando carga axial, usando métodos de
ensayo mediante resistencia controlada o deformacion controlada, de pendiendo el caso de

estudio.

Se procedid a la extraccién de muestras inalteradas mediante el tubo de pared delgada, en los
puntos de sondeo tanto en la Calicata y en los sondeo de penetracion estandar para su posterior

analisis en laboratorio.

Este ensayo se emplea Unicamente para suelos cohesivos, ya que en un suelo carente de cohesion
no puede formarse una probeta sin confinamiento lateral. La resistencia a la compresidn
inconfinada, es la carga por unidad de area a la cual una probeta de suelo, cilindrica, falla en el
ensayo de compresion simple.
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Con las muestras inalteradas que fueron extraidas en los puntos de interés, se procedié a realizar
los ensayos en laboratorio en las muestras que se admitieron para la ejecucion del mismo, de

acuerdo al tipo de material encontrado en los puntos de interés analizados.
La tabla 15 presenta un resumen de los parametros geotécnicos obtenidos en esta prueba.

Tabla 15. Resultados del ensayo de compresion no confinada.

. . Cohesion
Resistencia no
Prof. Ubicacion . ala
o
N ID Muestra (m) Procedencia Tipo de muestra compresién drecnuada
(Kpa)  (kg/em2)
01 M-05 3,70-4,25  SPT - 01 Inalterada 394,18 2,01

Ensayos Mineralégicos

Debido a las caracteristicas particulares identificadas visualmente en los suelos de la zona de
estudio, se procedio a la realizacidn de pruebas especiales que ayuden a describir e identificar con
mayor precision los componentes mineraldgicos presentes en los suelos. A continuacién se

describe las técnicas aplicadas con los respectivos resultados.
Ensayo de Difraccion de Rayos X

La difraccion de rayos X es una de las técnicas mas poderosas para el analisis cualitativo y
cuantitativo de fases sélidas cristalinas, tanto organicas como inorganicas, en muestras de polvo,
capas finas o cristales de una amplia gama de materiales (minerales, rocas, sedimentos, suelos,
particulas atmosféricas, residuos, metales, aleaciones, plasticos, materiales de construccion,

productos quimicos, productos farmacéuticos, cerdmicas, pigmentos, etc.).

Este método se emplea para conocer la composicion mineral del suelo, mediante esta técnica se
pueden identificar los minerales cristalinos que se encuentren en el material analizado siempre

gue se encuentren en un porcentaje mayor al 1%.

A continuacion la tabla presenta los resultados alcanzados en las pruebas de Difraccion de Rayos
X.
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Tabla 16. Resultados obtenidos en analisis mineralégicos mediante ensayos de DRX

ID Sondeo ID muetras Compo_nen_tes Co_mp_one_nte
mayoritarios Minoritarios
SPT-01 M-01 Cuarzo y Goethita Halloysita
SPT-01 M-02 Cuarzo y Muscovita Caollnlt_a .
montmorrillonita
SPT-02 M-01 Cuarzo y Muscovita Caolinita y Goethita
SPT-02 M-02 Cuarzo y Caolinita Illita y gibsita

Las muestras de suelo analizadas presentan minerales tipicos (Caolinita, Gohetita y Muscovita)
formados en procesos de meteorizacidon intensa en regiones tropicales debido a las temperaturas

y precipitaciones elevadas.

Estos minerales identificados presentan estabilidad en su estructura ante la presencia de agua,

obteniendo asi suelos con baja susceptibilidad a la expansidn o contraccion del suelo.

El Anexo D presenta el reporte y los registros de laboratorio de las pruebas presentadas en este

acapite.
TRABAJO DE GABINETE

El trabajo de gabinete estd dirigido a la interpretacidon de los resultados y a la estimacion de
parametros geotécnicos que permitiran realizar el diseno de fundaciones superficiales a partir de
correlaciones empiricas desarrolladas utilizando el parametro “N” obtenido de los sondeos SPT y
los parametros obtenidos de ensayos de laboratorio. Asi mismo este acapite presenta la
descripcion de los perfiles estratigraficos detectados en cada punto analizado y estudiado mediante

sondeos geotécnicos.
Clasificacion de suelos

Se han clasificado las muestras con el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos USCS. Esta
clasificacién se ha realizado mediante los resultados de los ensayos de granulometria y limites de
consistencia. Los resultados de la clasificacion se presentan en la Tabla 17 y Tabla18.
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Tabla 17. Resumen de la clasificacion de suelos alcanzada en las muestras de SPT

Identificacion Profundidad, Identificacion CIaGsir;ancsién Descripcion
del Sondeo alcanzada, m de la muestra USCS

0,00 - 1,00 M-01 CL Arcilla magra arenosa
1,00 -1,70 M-02 CL Arcilla magra arenosa
2,00 - 2,45 M-03 SC Arena arcillosa con grava
3,00 - 3,45 M-04 CL Arcilla magra arenosa

SPT-01 3,70 - 4,25 M-05 CL Arcilla magra con arena
4,25 -4,70 M-06 ML Limo Arenoso
5,00 - 5,45 M-07 SM Arena Limosa
6,00 - 6,45 M-08 SM Arena Limosa
7,00 - 7,45 M-09 SM Arena Limosa
7,65 - 8,10 M-10 SM Arena Limosa
0,00 - 1,20 M-01 SM Arena Limosa
1,20 - 1,65 M-02 CL Arcilla Magra Arenosa
2,40 - 2,85 M-03 SM Arena Limosa con Grava
3,20 - 3,65 M-04 SM Arena Limosa
4,10 - 4,55 M-05 ML Limo arenoso

SPT-02 5,10 - 5,55 M-06 SM Arena Limosa
6,10 - 6,55 M-07 SC Arena Arcillosa
7,00 - 7,45 M-08 CL Arcilla Magra Arenosa
7,80 - 8,25 M-09 CL Arcilla Magra Arenosa
8,90 - 9,35 M-10 CL Arcilla Magra Arenosa
9,55 -10,00 M-11 CL Arcilla Magra Arenosa

Tabla 18. Resumen de la clasificacion de suelos alcanzada en las muestras de calicatas

Identificacion ID muestra Grupos Descripcion
del Sondeo Clasificacion USCS p
M-01 SM Arena Limosa
CAL-01
M-02 ML Limo Arenoso

Los registros de campo y laboratorio se encuentran adjuntos en el A-01 y A-02 del presente

informe.
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CAPACIDAD PORTANTE

Estimacion de la capacidad de portante a partir del sondeo SPT

Se han considerado los resultados del SPT en la estimacién dela capacidad de portante de

cimentaciones superficiales. Para esto se han aplicado ecuaciones empiricas basadas en el tipo de

material, profundidad de fundacion, ancho de la fundacion y el nimero de golpes N obtenidos del

ensayo SPT.

La Tabla 18 muestra los valores alcanzados de carga admisible para el presente estudio, para esto

fueron aplicadas las ecuaciones empiricas propuestas por Vesic. Este analisis considera la

capacidad permisible con un factor de seguridad igual a 3.

q, =¢N.s.d. +q:N,s,d, +05y-B:N s d,

Donde:

qu: Capacidad ultima de apoyo

Nc¢, Ng, Ny: Factores de capacidad de apoyo

S¢, Sq, Sy: Factores de Forma
d¢, dg, dy: Factores de Forma

Tabla 19. Valores de capacidad portante estimados a partir de los sondeos SPT

Profundidad Parametros
Profundida CapaC|dac_I !:)ortante de g de disefio _
Identificaci d admisible fundacion Tipo de
6n del ! Kpa recomenda fundacién
da recomenda
Sondeo (m) c 5 o
(m) B=15 B= B=30 Kp rado
m 2,0m m P g
a s
1,00 99,07 97,75 99,03
150,5 155,6 1494
1,50 8 9 0
2.00 204,1 201,1 207,0 Apartirde
SPT-01 ’ 4 0 7 los 1,50 -- 25,0 Superficial
257,4 254,1 249,1 metros
2,50 2 1 7
310,4 307,0 301,5
3,00 6 - 0
1,00 90,53 89,25 90,28
1.50 137,7 142,33 136,4 A partir de
SPT-02 ’ 5 7 4 los 1,50 -- 24,3 Superficial
186,8 183,9 189,3 metros
2,00 4 7 2
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Profundidad Parametros

. Capacidad portante de de disefio
Profundida . e .
Identificaci d admisible fundacion Tipo dg
6n del ! Kpa recomenda fundacion
da recomenda
Sondeo (m) C & da
(m) B=1,5 B= B=3,0 K, raélo
m 2,0m m ap 9 s
2356 232,5 227,8
2,50 7 5 6
284,2 281,0 275,8
3,00 9 9 3

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se ha llevado a cabo el proyecto “Estudio de Suelos Proyecto Planta Solar Sena Pando”. El
proyecto comprendid la realizacion de trabajos de campo, trabajo de laboratorio e interpretacion
de gabinete, a continuacidn se presentan las especificaciones y conclusiones obtenidas del

presente estudio:

— Se ha realizado la descripcidn y exploracion del material observado en campo. Esto se llevé a
cabo mediante la realizacion de 2 sondeos de penetracién estandar (SPT) y 1 calicata de
exploracion. A partir de estos sondeos se han realizado la extraccién e identificaciéon de
muestras alteradas e inalteradas a profundidades de interés para la determinacién de la
consistencia y/o compacidad del subsuelo, ademas de la estimacion de la capacidad portante
del subsuelo a partir de Sondeos SPT y parametros de resistencia obtenidos en laboratorio.

— Fueron extraidas 23 muestras de suelo para luego ser sometidas a ensayos de laboratorio.
Estos ensayos comprendieron la caracterizacion fisica y mecanica de los estudiados.

— Mediante la interpretacion de los ensayos de campo y laboratorio se ha determinado el perfil
estratigrafico y los parametros geotécnicos correspondientes a los sitios de estudio (Anexo A,
By C).

— Los 3 sondeos realizados permitieron identificar que el area de estudio presenta una
conformacion similar de los suelos, ya que los sondeos han detectado que el perfil tipico hasta
la profundidad sondeada (10 metros) estd conformada por intercalaciones de arcillas limosas
de baja plasticidad con consistencia blanda y estratos de arena limosa de compacidad baja,
siendo predominante los estratos arenosos. Ademas se identificaron estratos delgados (0,20
metros) de alta resistencia conformados por concreciones de hierro a partir de los 6 metros

en ambos puntos sondeados mediante el SPT.
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Estas caracteristicas identificadas son tipicas de suelos de climas tropicales ya que estos suelos
debido a las condiciones climaticas tiene procesos de meteorizacion intensos los cuales derivan
en altas concentraciones de hierro y aluminio, las cuales en ciertas ocasiones dan origen a
concreciones de dureza alta. En este estudio se utilizaron métodos de percusion con puntas
de acero de forma cdnica con un angulo de 60°Unicamente para atravesar estas capas

resistentes.

Se realizaron ensayos especiales como el de Difraccion de Rayos X. Este analisis permitidé
corroborar que los suelos de la zona de estudio podrian clasificarse como suelos residuales
que en algunos casos han desarrollado concreciones (lateritas y costras endurecidas)
enriquecidas en 6xidos de hierro y aluminio.

Se ha estimado la capacidad de soporte admisible del subsuelo. En la Tabla 19 se muestra un
resumen de la capacidad de soporte admisible para los diferentes sitios de estudio.

El terreno de estudio hasta la profundidad de 4 metros presenta suelos predominantemente
arenosos de compacidad bajas (suelos sueltos de baja densidad), en caso de que el nivel de
fundacion de disefio se encuentre por encima de esta profundidad se recomienda hacer el
mejoramiento del terreno. Uno de los métodos mas practicos y econdmicos es la compactacion
del suelo natural ya que se verifico en laboratorio que el material predominante hasta los 4

metros puede alcanzar una densidad maxima de 19,6 KN/m3 compactado adecuadamente.
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ANEXO - B

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
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Topografia del terreno de proyecto Planta Solar Sena-Pando

A continuacién, se presentan las curvas de nivel del sitio de proyecto, obtenidas a partir de
Modelos de Elevacidn Digital provenientes de imagen satelital SRTM.

Las curvas de nivel obtenidas a partir de imagenes satelitales, en este caso, proporcionaran una
referencia de las caracteristicas topograficas del terreno para el emplazamiento de la planta
solar, a fin de que se pueda plantear la propuesta técnica de los ofertantes.

La zona en la que se encuentra el proyecto corresponde a un relieve predominante plano con
ligeras ondulaciones, como se observa en la siguiente figura.

]
Figura: Topografia zona de proyecto
Fuente: Elaboracion propia en base a Imagen Satelital

Especificamente, el terreno para el emplazamiento de la planta solar es de topografia plana, con
una ligera pendiente hacia el Oeste, sin embargo, deben realizarse trabajos de limpieza y
nivelacion de pequefos monticulos que puedan existir en el terreno.
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TEREEMNO PLANTA

En la siguiente fotografia se observa el terreno destinado para el proyecto, visto desde el vértice
Sureste.

S Vértice Sureste del ‘
predio |

Figura: Estado actual terreno de emplazamiento
Fuente: ENDE, septiembre 2016

En la siguiente tabla se muestran las coordenadas referenciales que delimitan el terreno
disponible para la construccion de la planta solar:

Punto Este (m) @ Norte (m)

691102.1860|8728928.1673
691001.1207 [ 8728942.0061
691131.8580(8729144.8630
691299.1950 | 8728984.3010
691302.6860 | 8728900.7130
691001.1207|8728942.0061

Sistema de coordenadas UTM WGS84 Zona 19L
Tabla: Coordenadas del terreno disponible para la planta solar Sena
Fuente: Plano catastral Municipio Sena

AU [WIN|=
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ANEXO 6

MODELO DE CONTRATO DE OBRA
I. CONDICIONES GENERALES DEL CONTRATO

Primera.-
Segunda.-
Tercera.-

Cuarta.-

Quinta.-

Sexta.-

Séptima.-
Octava.-

Novena.-

Décima.-

Décima Primera.-
Décima Segunda.-
Décima Tercera.-
Décima Cuarta.-
Décima Quinta.-
Décima Sexta.-
Décima Séptima.-
Décima Octava.-
Décima Novena.-
Vigésima.-
Vigésima Primera.-
Vigésima Segunda.-
Vigésima Tercera.-

Partes Contratantes

Antecedentes Legales del Contrato
Objeto y Causa del Contrato

Plazo de Ejecucién de la Obra
Monto del Contrato

Anticipo

Garantias

Domicilio a Efectos de Notificacion
Vigencia del Contrato
Documentos de Contrato

Idioma

Legislacion Aplicable al Contrato
Derechos del Contratista
Estipulaciones sobre Impuestos
Cumplimiento de Leyes Laborales
Reajuste de Precios
Protocolizacion del Contrato
Subcontratos

Intransferibilidad del Contrato
Casos de Fuerza Mayor y/o Caso Fortuito
Terminacion del Contrato
Solucién de Controversias
Modificaciones al Contrato

II. CONDICIONES PARTICULARES DEL CONTRATO

Vigésima Cuarta.-
Vigésima Quinta.-
Vigésima Sexta.-
Vigésima Séptima.-
Vigésima Octava -
Vigésima Novena.-
Trigésima.-
Trigésima Primera.-
Trigésima Segunda.-
Trigésima Tercera.-
Trigésima Cuarta.-
Trigésima Quinta.-
Trigésima Sexta.-
Trigésima Séptima-
Trigésima Octava.-
Trigésima Novena.-
Cuadragésima.-

Cuadragésima Primera.-

Representante del Contratista

Libro de Ordenes de Trabajo

Fiscalizacidn y Supervisién de la Obra
Medicién de Cantidades de Obra

Forma de Pago

Facturacion

Modificacién de las obras

Pago de Trabajos Adicionales

Morosidad y sus Penalidades

Responsabilidad y Obligaciones del Contratista
Seguro contra accidentes personales
Inspecciones

Suspension de los Trabajos

Comision de Recepcidn de Obras

Recepcidon de obra

Planilla de Liquidacion Final

Procedimiento de pago de la planilla o certificado de
liquidacion final

Conformidad
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MODELODE CONTRATO

SENOR NOTARIO DE GOBIERNO DEL DISTRITO ADMINISTRATIVO DE
(Registrar el lugar donde sera protocolizado el Contrato)

En el registro de Escrituras Publicas que corren a su cargo, sirvase usted insertar el presente
Contrato para (Registrar el tipo de obra a ser ejecutada y el lugar),
sujeto a los siguientes términos y condiciones:

I. CONDICIONES GENERALES DEL CONTRATO

PRIMERA.- (PARTES CONTRATANTES). Dird usted que las partes CONTRATANTES
son: (Registrar de forma clara y detallada el nombre o razén social de Ila
ENTIDAD), representado por (registrar el nombre y el cargo de los
servidores publicos competentes y responsables de la suscripcion del Contrato de
Obra)designado(s) por (Registrar la Resolucion de designacion por
autoridad competente), que en adelante se denominara la ENTIDAD y la (registrar
la Razén Social de la empresa o asociacion accidental que ejecutara la obra), legalmente
representada por (Registrar el nombre completo y numero de Cédula de
Identidad del representante legal habilitado para la suscripcion del Contrato en
representacion de la empresa contratista), en virtud del Testimonio de Poder N©

(Registrar el nimero) otorgado ante (Registrar el N° de Notaria de
Fe Publica ante la cual fue otorgada el Poder), el (Registrar la fecha, dia,
mes, afo) en la (Registrar el lugar donde fue otorgado el Poder), que en

adelante se denominara el CONTRATISTA, quienes celebran y suscriben el presente Contrato de
Obra.

SEGUNDA.- (ANTECEDENTES LEGALES DEL CONTRATO) Dird usted que la ENTIDAD,
mediante Licitacion Publica No. (registrar el numero de la Licitacién),
convoco a empresas interesadas a que presenten documentos y propuestas técnicas y econdmicas,
de acuerdo a las especificaciones técnicas y condiciones establecidas en el Documento Base de
Contratacién, aprobado mediante Resolucidn Administrativa N° de (Registrar el
numero y fecha de la Resolucion de aprobacion del Documento Base de Contratacion),
proceso realizado bajo las normas y regulaciones de contratacién establecidas en el Decreto
Supremo N° 0181, de 28 de junio de 2009, de las Normas Basicas del Sistema de Administracion
de Bienes y Servicios y sus modificaciones.

Que la Comisidn de Calificacion de la ENTIDAD, luego de efectuada la apertura de propuestas
presentadas realizé el andlisis y evaluacion de las mismas, habiendo emitido el Informe de
Calificacion y Recomendacion al Responsable del Proceso de Contratacién (RPC), de la obra objeto
del presente Contrato, el mismo que fue aprobado y en base al cual se pronuncié la Resolucion
Administrativa de Adjudicacién N©° (Registrar el numero y la fecha de la
Resolucioén), resolviendo adjudicar la ejecucién de la obra a
(Registrar la razén social de la empresa o Asociacion de
empresas adjudicatarias de la provision de obra), al cumplir su propuesta con todos los
requisitos de la Convocatoria y ser la mas conveniente a los intereses de la ENTIDAD.

(Si el RPC, en caso excepcional decide adjudicar la obra a un proponente que no sea el
recomendado por la Comision de Calificacion, debe adecuarse este hecho en la redaccion
de la presente clausula).
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TERCERA.- (OBJETO Y CAUSA DEL CONTRATO) EIl CONTRATISTA se compromete y obliga
por el presente Contrato, a ejecutar todos los trabajos necesarios para la
(Describir de forma detallada la obra que sera ejecutada e
identificar de forma clara el lugar de su emplazamiento), hasta su acabado completo, con
estricta y absoluta sujecion a las condiciones, precio, dimensiones, regulaciones, obligaciones,
especificaciones, tiempo de ejecucion estipulado y caracteristicas técnicas establecidas en el
presente contrato y en los documentos que forman parte del presente instrumento legal. Que en
adelante se denominara la OBRA.

Para garantizar la correcta ejecucion y conclusién de la OBRA hasta la conclusion del contrato, el
CONTRATISTA se obliga a ejecutar el trabajo, a suministrar equipo, mano de obra y materiales,
asi como todo lo necesario de acuerdo con los documentos emergentes del proceso de contratacion
y Propuesta adjudicada.

CUARTA.- (PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA) El CONTRATISTA ejecutard y entregara la
obra satisfactoriamente concluida, en estricto acuerdo con la propuesta adjudicada, los planos del
disefio final, la validacién del lugar de la obra, las especificaciones técnicas y el Cronograma de
Ejecucién de Obra en el plazo de (Registrar en forma literal y numeral el plazo
de ejecucion de Ia obra) calendario, que seran computados a partir de la fecha en la que el
SUPERVISOR expida la Orden de Proceder, por orden de la ENTIDAD.

Emitida la Orden de Proceder, que constara en el Libro de Ordenes, comenzard a correr el plazo
de ejecucién de la obra.

El plazo de ejecucién del PROYECTO establecido en la presente cldusula, podra ser ampliado en
caso de ocurrencia de cualquiera de los eventos compensables en plazo, causas de fuerza mayor
y/0 caso fortuito que se encuentran previstos en el presente Contrato.

El CONTRATISTA debera efectuar su reclamo, cumpliendo el procedimiento definido en la Clausula
Décima Tercera, a efectos de la emisién del Contrato Modificatorio que establezca la ampliacién
de plazo de contrato.

El plazo de ejecucidén de la obra, establecido en la presente clausula, podra ser ampliado en los
siguientes casos:

a) Cuando la ENTIDAD asi lo determine.

b) Por demora en el pago de planillas de avance de obra, durante 60 dias habiles después de
la aprobacion por el FISCAL

c) Por otras de las causales previstas en este Contrato y documentos que forman parte del
mismo.

En los casos sefialados precedentemente se aplicara el procedimiento establecido en el presente
contrato.

El CONTRATISTA debera efectuar el tramite de reclamo en su favor, cumpliendo el procedimiento
pertinente, el que sera analizado por el SUPERVISOR para luego emitir informe y recomendacion
respectiva al FISCAL, a efectos de la emisidén de la Orden de Cambio y/o Contrato Modificatorio
que establezca la ampliacién de plazo.

QUINTA.- (MONTO DEL CONTRATO) El monto total propuesto y aceptado por ambas partes
para la ejecuciéon de la OBRA, objeto del presente Contrato es de (Registrar en
forma literal y numeral el monto del Contrato, en bolivianos establecido en la Resolucion
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de Adjudicacion) (En licitaciones internacionales, el monto del contrato podra ser en
moneda extranjera, en caso de que el precio total contratado fuese en moneda
extranjera se debe dejar expresamente establecido que el pago se realizara en moneda
nacional y al tipo de cambio oficial de venta establecido por el Banco Central de Bolivia
en el dia de pago).

El precio o valor final de la OBRA sera el resultante de aplicar los precios unitarios de la propuesta
adjudicada, en base a las cantidades de obra que se han establecido en el Formulario de Propuesta
Economica.

Queda establecido que los precios unitarios consignados en la propuesta adjudicada incluyen la
provisién de materiales de calidad, equipos, instalaciones auxiliares, herramientas, andamiajes y
todos los demas elementos, sin excepciéon alguna, que sean necesarios para la realizacion y
cumplimiento de la ejecucion de la obra, mismos que deben estar de acuerdo con lo sefialado en
las especificaciones técnicas. Este precio también comprende todos los costos de referidos a
salarios, leyes sociales, impuestos, aranceles, dafios a terceros, reparaciones por trabajos
defectuosos, gastos de seguro de equipo, maquinaria y de accidentes personales, gastos de
transporte y viaticos y todo otro costo directo o indirecto incluyendo utilidades que pueda tener
incidencia en el precio total de la obra, hasta su acabado satisfactorio y posterior entrega
definitiva.

Es de exclusiva responsabilidad del CONTRATISTA, efectuar los trabajos contratados dentro del
precio establecido de la obra ya que no se reconoceran ni procederan pagos por trabajos que
hiciesen exceder dicho importe, a excepcién de aquellos autorizados expresamente por escrito
mediante los instrumentos técnico-legales previstos en este Contrato.

(Seleccionar una de las siguientes clausulas considerando si acordé o no la otorgacion
del anticipo considerando ademas el objeto de contratacion)

SEXTA.- (ANTICIPO)

Después de ser suscrito el Contrato la ENTIDAD, a solicitud expresa del CONTRATISTA, podra
otorgarle un anticipo que no debera exceder el veinte por ciento (20%) del monto total del
contrato, el cual podra ser desembolsado en uno o mas desembolsos, contra entrega de una
Garantia de Correcta Inversion de Anticipo por el cien por ciento (100%) del monto a ser
desembolsado. El importe del anticipo sera descontado en (indicar el numero de
planillas o certificados de pago acordados entre ambas partes contratantes) planillas,
hasta cubrir el monto total del anticipo.

El importe de la garantia podra ser cobrado por la ENTIDAD en caso de que el CONTRATISTA
no haya iniciado la obra dentro de los (Registrar en forma literal y numérica, el
plazo previsto al efecto en el Documento Base de Contratacion) dias establecidos al efecto,
0 en caso de que no cuente con el personal y equipos necesarios para la realizaciéon de la obra
estipulada en el contrato, una vez iniciado éste.

Esta garantia original, podra ser sustituida peridédicamente por otra garantia, cuyo valor deberd
ser la diferencia entre el monto otorgado y el monto ejecutado. Las garantias substitutivas deberan
mantener su vigencia en forma continua y hasta la amortizacién total del anticipo.

El SUPERVISOR llevara el control directo de la vigencia y validez de esta garantia, en cuanto al

monto y plazo, a efectos de requerir su ampliacién al CONTRATISTA, o solicitar a la ENTIDAD
su ejecucion.
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El CONTRATISTA deberd solicitar el Anticipo adjuntando en su solicitud la correspondiente
Garantia de Correcta Inversion de Anticipo por el 100% del monto solicitado en el plazo de

(la entidad debera establecer el plazo) determinado por la ENTIDAD, caso
contrario se entendera por Anticipo no solicitado.

SEPTIMA.- (GARANTIAS). El CONTRATISTA garantiza la correcta y fiel ejecucién del presente

CONTRATO en todas sus partes con la (Registrar el tipo de garantia establecido
en el DBC) N° emitida por (Registrar el nombre de la Entidad
emisora de la garantia) el de de 20 , con vigencia hasta el

de de 20 , a la orden de (Registrar el nombre o razén
social de la ENTIDAD a Ila que fue girada la garantia),por (registrar el monto de

la garantia en forma numeral y literal) equivalente al siete por ciento (7%) del monto total
del Contrato.

(Cuando la propuesta econémica este por debajo del ochenta y cinco por ciento (85%)
del Precio Referencial, debera adicionarse la Garantia Adicional a la Garantia de
Cumplimiento de Contrato de Obras, equivalente a la diferencia entre el ochenta y cinco
por ciento (85% ) del Precio Referencial y el valor de su propuesta econémica).

A solo requerimiento por la ENTIDAD, los importes de las garantias citadas anteriormente seran
ejecutadas en caso de incumplimiento contractual incurrido por el CONTRATISTA, sin necesidad
de ningun tramite o accion judicial.

Si se procediera a la Recepcion Definitiva de la Obra dentro del plazo contractual y en forma
satisfactoria, hecho que se hara constar mediante el Acta correspondiente, suscrita por ambas
partes CONTRATANTES, dichas garantias seran devueltas después de la Liquidacion del Contrato,
juntamente con el Certificado de Cumplimiento de Contrato.

EL CONTRATISTA, tiene la obligacidn de mantener actualizada la Garantia de Cumplimiento de
Contrato cuantas veces lo requiera el SUPERVISOR, por razones justificadas, quien llevara el
control directo de vigencia de la misma bajo su responsabilidad. El SUPERVISOR llevara el control
directo de la vigencia de la garantia en cuanto al monto y plazo, a efectos de requerir su ampliacion
al CONTRATISTA, o solicitar a la ENTIDAD su ejecucién.

La garantia de Cumplimiento de Contrato, Garantia Adicional a la Garantia de Cumplimiento de
Contrato y de Correcta Inversidon de Anticipo, estaran bajo custodia de la Unidad Administrativa
de la ENTIDAD, lo cual no exime la responsabilidad del SUPERVISOR.

OCTAVA.- (DOMICILIO A EFECTOS DE NOTIFICACION). Cualquier aviso o notificacién que
tengan que darse las partes bajo este Contrato y que no estén referidas a trabajos en la obra
misma, sera enviada:

Al CONTRATISTA:
(registrar el domicilio que sefale el CONTRATISTA
especificando calle y numero del inmueble donde funcionan sus oficinas)
(registrar la ciudad)

A la ENTIDAD:

(registrar el domicilio de la ENTIDAD, especificando
calle y nimero del inmueble donde funcionan sus oficinas)

(registrar la ciudad)

NOVENA.- (VIGENCIA DEL CONTRATO).El presente contrato, entrard en vigencia desde el dia
siguiente habil de su suscripcidn por ambas partes.
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DECIMA.- (DOCUMENTOS DE CONTRATO). Forman parte del presente contrato los siguientes
documentos:

10.1. Documento Base de Contratacion sus aclaraciones y/o sus enmiendas (si existiesen).

10.2. Especificaciones Técnicas.

10.3. Propuesta adjudicada.

10.4. Resolucion de Adjudicacion.

10.5. Acta de Concertacion de Mejores Condiciones Técnicas, cuando corresponda.

10.6. Proyecto a Disefo Final.

10.7. Otros documentos necesarios para la ejecucion de la obra, como (sefialarlos
que correspondan).

10.8. Documentos completos de propuesta del CONTRATISTA, incluyendo el Formulario de
Propuesta Economica, detalle de personal y equipo asignado a la ejecucién de la obra,
Cronograma y Método de Ejecucién.

10.9. Fotocopias legalizadas de:

10.9.1 Certificado de Inscripcidn, en el Registro de Empresas Constructoras, emitido por la
entidad competente (excepto para contrataciones de obras hasta Bs8.000.000.-
(Ocho MILLONES 00/100 Bolivianos).

10.9.2 Poder General del Representante Legal del CONTRATISTA (excepto aquellas empresas
que se encuentren inscritas en el Registro de Comercio y Empresas Unipersonales
que no acrediten un Representante Legal).

10.10. Originales de:

10.10.1 Certificado del RUPE

10.10.2 Certificado de Informacion sobre Solvencia Fiscal, emitido por la Contraloria

General del Estado

10.10.3 Contrato de Asociacion Accidental (si corresponde).

10.10.4 Garantia de Cumplimiento de Contrato.

10.10.5 Garantia de Adicional a la Garantia de Cumplimiento de Contrato, cuando

corresponda.

10.10.6 Garantia de Correcta Inversion de Anticipo, cuando corresponda.

DECIMA PRIMERA.- (IDIOMA). El presente Contrato, toda la documentacién aplicable al mismo
y la que emerja de la ejecucién de la obra, debe ser elaborado en idioma castellano.

DECIMA SEGUNDA.- (LEGISLACION APLICABLE AL CONTRATO)
El presente Contrato al ser de naturaleza administrativa, se celebra exclusivamente al amparo de
las siguientes disposiciones:

a) Ley N°© 1178, de 20 de julio de 1990, de Administracidon y Control Gubernamentales.

b) Decreto Supremo N° 0181, de 28 de junio de 2009, d las Normas Basicas del Sistema de
Administracion de Bienes y Servicios - NB-SABS y sus modificaciones.

c) Ley del Presupuesto General del Estado.

d) Otras disposiciones relacionadas directamente con las normas anteriormente
mencionadas.

DECIMA TERCERA.- (DERECHOS DEL CONTRATISTA). El CONTRATISTA, tiene el derecho de
plantear los reclamos que considere correctos, por cualquier omisién de la ENTIDAD, o por falta
de pago de la obra ejecutada, o por cualquier otro aspecto consignado en el presente Contrato.

Tales reclamos deberén ser planteados por escrito y de forma documentada, a la SUPERVISION

de la obra, hasta quince (15) dias habiles posteriores al suceso que motiva el reclamo, transcurrido
este plazo el contratista no podra presentar reclamo alguno.
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El SUPERVISOR, dentro del lapso impostergable de diez (10) dias habiles, de recibido el reclamo,
analizara y emitird su informe de recomendacion a la ENTIDAD a través del FISCAL, para que
en el plazo de diez (10) dias habiles pueda aceptar, solicitar su aclaracion o rechazar la
recomendacion, que se comunicara de manera escrita al CONTRATISTA.

En caso que el reclamo sea complejo, la FISCALIZACION o la dependencia responsable del
seguimiento de la obra, podra solicitar el analisis del reclamo y del informe - recomendacion a las
dependencias técnica, financiera o legal, segln corresponda, a objeto de dar respuesta a la
SUPERVISION y de ésta a la ENTIDAD

Todo proceso de respuesta a reclamos, no debera exceder los veinticinco (25) dias habiles,
computables desde la recepcion del reclamo documentado por la SUPERVISION.

(Si el plazo de ejecucion de la obra es corto, los plazos previstos pueden ser reducidos
en concordancia con el plazo de contrato).

La SUPERVISION, FISCALIZACION vy la ENTIDAD, no atenderdn reclamos presentados fuera
del plazo establecido en esta clausula.

13.1 Eventos compensables de plazo
Los siguientes eventos, seran Eventos Compensables de plazo en dias calendario cuando:

a) La ENTIDAD no permita el acceso a alguna parte de la Zona donde se ejecutara la
Obra en la Fecha de ejecutar la Orden de Proceder.

b) El SUPERVISOR de Obra no entregue los planos, especificaciones o instrucciones
requeridas para ejecucion de la Obra.

C) El SUPERVISOR de Obra ordene al CONTRATISTA poner al descubierto o realizar
pruebas adicionales respecto a trabajos que se comprueba no tienen defecto alguno.

d) El SUPERVISOR de Obra niegue sin razén la aprobaciéon para efectuar una
subcontratacién, prevista en la propuesta.

e) El SUPERVISOR de Obra imparta instrucciones para resolver una situacion imprevista
causada por la ENTIDAD o por otros trabajos adicionales necesarios por razones de
seguridad u otros motivos.

f) El SUPERVISOR de Obra demore mas alla de lo razonable en la emision del Certificado
de Recepcién Final.

g) El SUPERVISOR de Obra determine que Otros Eventos sean aplicables.

h) Si el pago del certificado o planilla mensual de avance de obra no se realizara dentro
de los cuarenta y cinco (45), computables a partir de la fecha de remision del FISCAL
a la dependencia de la ENTIDAD que efectuara el pago.

i) Otros Eventos Compensables que constan en el Contrato o que el SUPERVISOR de
Obra determina que son aplicables.

Si un Evento Compensable impide que los trabajos se concluyan en la Fecha Prevista de Terminacion,
se prolongara la fecha prevista de conclusion (entrega provisional), segun la evaluacion y
determinacion de la SUPERVISION técnica.

Tan pronto como el CONTRATISTA proporcione informacion sobre los efectos de cada Evento
Compensable en el plazo previsto, el SUPERVISOR de Obra evaluard el requerimiento y si
corresponde solicitara la ampliacién del plazo del Contrato correspondiente.

El CONTRATISTA no tendra derecho a compepsacién en tiempo si este no hubiera dado aviso dentro
de los cinco (5) dias habiles a la SUPERVISION de haberse suscitado un Evento Compensable a su
favor.
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DECIMA CUARTA.- (ESTIPULACIONES SOBRE IMPUESTOS). Correrd por cuenta del
CONTRATISTA el pago de todos los impuestos vigentes en el pais, a la fecha de presentacion de
la propuesta.

En caso de que posteriormente, el Estado Plurinacional de Bolivia implantara impuestos
adicionales, disminuyera o incrementara, mediante disposicién legal expresa, la ENTIDAD vy el
CONTRATISTA, estaran obligados al cumplimiento de las mismas a partir de su vigencia.

DECIMA QUINTA.- (CUMPLIMIENTO DE LEYES LABORALES). El CONTRATISTA debera dar
estricto cumplimiento a la legislacion laboral y social vigente en el Estado Plurinacional de Bolivia
y sera también responsable de dicho cumplimiento por parte de los SUBCONTRATISTAS que
pudiera contratar.

El CONTRATISTA sera responsable y debera mantener a la ENTIDAD exonerada contra cualquier
multa o penalidad de cualquier tipo o naturaleza que fuera impuesta por causa de incumplimiento
o infraccién de dicha legislacidn laboral o social.

DECIMA SEXTA.- (REAJUSTE DE PRECIOS). No procede ningln reajuste de precios.

DECIMA SEPTIMA.- (PROTOCOLIZACION DEL CONTRATO). El presente contrato serd
protocolizado con todas las formalidades de Ley por la ENTIDAD. El importe que por concepto de
protocolizaciéon debe ser pagado por el CONTRATISTA. Esta protocolizacion contendra los
siguientes documentos:

- Contrato (Original).

- Instrumento legal de Designacion de la MAE o del funcionario delegado para la firma en
representacion de la ENTIDAD y poder de representacion legal del CONTRATISTA
(fotocopias legalizadas).

- Garantias (fotocopia simple).

En caso de que por cualquier circunstancia, el presente documento no fuese protocolizado, servira
a los efectos de Ley y de su cumplimiento, como documento suficiente a las partes.

DECIMA OCTAVA.- (SUBCONTRATOS). Cuando esta prevision de subcontrato estuviese
contemplada en el Documento Base de Contratacion, siempre que el SUPERVISOR autoriza la
subcontratacion para la ejecuciéon de alguna fase de la obra, el CONTRATISTA podra efectuar
subcontrataciones que acumuladas no deberan exceder el veinticinco por ciento (25%) del valor
total de este Contrato, siendo el CONTRATISTA directo y exclusivo responsable por los trabajos,
su calidad y la perfeccion de ellos, asi como también por los actos y omisiones de los
subcontratistas y de todas las personas empleadas en la obra.

En ningln caso el CONTRATISTA podra pretender autorizacidon para subcontratos que no
hubiesen sido expresamente previstos en su propuesta.

Ningln subcontrato o intervencién de terceras personas relevard al CONTRATISTA del
cumplimiento de todas sus obligaciones y responsabilidades emergentes del presente Contrato.

DECIMA NOVENA.- (INTRANSFERIBILIDAD DEL CONTRATO). El CONTRATISTA bajo
ningun titulo podra: ceder, transferir, subrogar, total o parcialmente este Contrato.
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En caso excepcional, emergente de causa de fuerza mayor, caso fortuito o necesidad publica,
procedera la cesién o subrogacion del contrato total o parcialmente previa la aprobacion de la
MAE, bajo los mismos términos y condiciones del presente contrato.

VIGESIMA.- (CAUSAS DE FUERZA MAYOR Y/O CASO FORTUITO). Con el fin de exceptuar al
CONTRATISTA de determinadas responsabilidades por mora durante la vigencia del presente
contrato, el SUPERVISOR tendra la facultad de calificar las causas de fuerza mayor y/o caso
fortuito, que pudieran tener efectiva consecuencia sobre la ejecucion del CONTRATO.

Se entiende por fuerza mayor al obstaculo externo, imprevisto o inevitable que origina una fuerza
extrafia al hombre y con tal medida impide el cumplimiento de la obligacidén (ejemplo: incendios,
inundaciones y/o desastres naturales o similares).

Se entiende por caso fortuito al obstaculo interno atribuible al hombre, imprevisto o inevitable,
proveniente de las condiciones mismas en que la obligacién debia ser cumplida (ejemplo:
conmociones civiles, huelgas, bloqueos, revoluciones, o similares).

Para que cualquiera de estos hechos puedan constituir justificacién de impedimento en el proceso
de ejecucion de la obra o de retraso en el cumplimiento de lo previsto en el Cronograma de
trabajos en obra, dando lugar a demoras en el avance y/o entrega de ella, de modo inexcusable
e imprescindible en cada caso, el CONTRATISTA deberd recabar del FISCAL DE OBRA un
certificado de constancia de la existencia del impedimento, dentro de los cinco (5) dias habiles de
ocurrido el hecho, sin el cual, de ninguna manera y por ningln motivo podra solicitar luego al
SUPERVISOR por escrito dentro del plazo previsto para los reclamos, la ampliacion del plazo del
Contrato o la exencidn del pago de penalidades.

En caso de que la ampliacién sea procedente, el plazo serd extendido mediante una Orden de
Cambio procesada conforme se ha estipulado en el presente Contrato previa aprobacion de la
SUPERVISION.

En ningln caso y bajo ninguna circunstancia, se considerard como causa de Fuerza Mayor el mal
tiempo que no sea notablemente fuera de lo comun en el area de ejecucion de la Obra, por cuanto
el CONTRATISTA ha tenido que prever este hecho al proponer su cronograma ajustado, en el
periodo de movilizacién.

Asimismo, tampoco se consideraran como fuerza mayor o caso fortuito, las demoras en la entrega
en la obra de los materiales, equipos e implementos necesarios, por ser obligacion del
CONTRATISTA tomar y adoptar todas las previsiones necesarias para evitar demoras por dichas
contingencias.

VIGESIMA PRIMERA.- (TERMINACIéN DEL CONTRATO). El presente contratd concluira bajo
una de las siguientes modalidades:

21.1 Por Cumplimiento de Contrato: De forma normal, tanto la ENTIDAD, como el
CONTRATISTA, daran por terminado el presente Contrato, una vez que ambas partes
hayan dado cumplimiento a todas las condiciones y estipulaciones contenidas en él, lo cual
se hara constar por escrito.

21.2 Por Resolucion del Contrato: Si es que se diera el caso y como una forma excepcional
de terminar el contrato a los efectos legales correspondientes, la ENTIDAD y el
CONTRATISTA, voluntariamente acuerdan dentro del marco legal vigente en Bolivia, el
siguiente procedimiento para procesar la resolucion del Contrato:
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21.2.1 Resolucion a requerimiento de la ENTIDAD, por causales atribuibles al
CONTRATISTA.
La ENTIDAD, podra proceder al tramite de resolucién del Contrato, en los
siguientes casos:

a)

b)

9]
d)

e)

f)

9)

h)

3)

Por incumplimiento en la iniciacion de la obra, si emitida la Orden de
Proceder demora mas de treinta (30) dias calendario en la entrega del
primer producto.

Disolucién del CONTRATISTA (sea empresa Constructora o Asociacion
Accidental).

Por quiebra declarada del CONTRATISTA.

Por suspensidn de los trabajos sin justificacion, por (registrar
los dias en funcion del plazo total de la obra que se ejecuta) dias calendario
continuos, sin autorizacién escrita del SUPERVISOR.

Por incumplimiento en la movilizacién a la obra, de acuerdo al Cronograma,
del equipo y personal ofertados.

Por incumplimiento injustificado del Cronograma de Ejecucion de Obra sin
que el CONTRATISTA adopte medidas necesarias y oportunas para recuperar
su demora y asegurar la conclusion de la obra dentro del plazo vigente.

Por negligencia reiterada en tres (3) oportunidades en el cumplimiento de
las especificaciones, planos, o de instrucciones escritas del SUPERVISOR.

Por subcontratacion de una parte de la obra sin que esta haya sido prevista
en la propuesta y/o sin contar con la autorizacion escrita del SUPERVISOR.

De manera optativa cuando el monto de la multa acumulada alcance el diez
por ciento (10%) del monto total del contrato.

De manera obligatoria cuando el monto de la multa acumulada alcance el
veinte por ciento (20%) del monto total del contrato.

21.2.2 Resolucion a requerimiento del CONTRATISTA por causales atribuibles a
la ENTIDAD.
El CONTRATISTA, podra proceder al tramite de resoluciéon del Contrato, en los
siguientes casos:

a)

b)

c)

Por instrucciones injustificadas emanadas de la ENTIDAD o emanadas del
SUPERVISOR con conocimiento de la ENTIDAD, para la suspensién de la
ejecucién de obras por mas de treinta (30) dias calendario.

Si apartandose de los términos del contrato, la ENTIDAD a través del
SUPERVISOR, pretenda efectuar aumento o disminucién en las cantidades
de obra sin emision de la necesaria Orden de Cambio o Contrato
Modificatorio, que en el caso de incrementos garantice el pago.

Por incumplimiento injustificado en el pago de un certificado de avance de
obra aprobado por el SUPERVISOR, por mas de sesenta (60) dias calendario
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21.3

21.4

computados a partir de la fecha de remision del certificado o planilla de
avance de obra por el FISCAL a la Entidad.

Reglas aplicables a la Resolucion: Para procesar la Resolucion del Contrato por
cualquiera de las causales sefialadas, la ENTIDAD o el CONTRATISTA daran aviso escrito
mediante carta notariada, a la otra parte, de su intencidon de resolver el CONTRATO,
estableciendo claramente la causal que se aduce.

Si dentro de los quince (15) dias habiles siguientes de la fecha de notificacidn, se
enmendaran las fallas, se normalizara el desarrollo de los trabajos y se tomaran las
medidas necesarias para continuar normalmente con las estipulaciones del Contrato y el
requirente de la Resolucidén expresa por escrito su conformidad a la solucidn, el aviso de
intencién de resolucion sera retirado.

En caso contrario, si al vencimiento del término de los quince (15) dias no existe ninguna
respuesta, el proceso de resolucion continuard a cuyo fin la ENTIDAD o el
CONTRATISTA, segun quién haya requerido la resolucién del contrato, notificara
mediante carta notariada a la otra parte, que la resolucidon del contrato se ha hecho
efectiva.

Esta carta dard lugar a que: cuando la resolucidon sea por causales imputables al
CONTRATISTA se consolide en favor de la ENTIDAD la garantia de Cumplimiento de
CONTRATO manteniéndose pendiente de ejecucion la garantia de correcta Inversion del
Anticipo si se hubiese otorgado anticipo hasta que se efectué la conciliacién de saldos, si
aun la vigencia de dicha garantia lo permite, caso contrario si la vigencia esta a finalizar y
no se amplia, sera ejecutada con cargo a esa liquidacion.

El SUPERVISOR a solicitud de la ENTIDAD, procedera a establecer y certificar los montos
reembolsables al CONTRATISTA por concepto de trabajos satisfactoriamente ejecutados
y de los materiales, equipamiento e instalaciones temporales aptos para su utilizaciéon en
la prosecucion de los trabajos si corresponde.

En este caso no se reconocerd al CONTRATISTA gastos de desmovilizacion de ninguna
naturaleza. Con base en la planilla o certificado de computo final de volimenes de obra,
materiales, equipamiento, e instalaciones temporales, emitida por el SUPERVISOR, el
CONTRATISTA preparara la planilla o Certificado Final, estableciendo saldos en favor o
en contra para su respectivo pago o cobro de las garantias pertinentes.

Solo en caso que la resolucion no sea originada por negligencia del CONTRATISTA éste
tendrd derecho a una evaluacién de los gastos proporcionales que demande el
levantamiento de la instalacidon de faenas para la ejecucién de la obra y los compromisos
adquiridos por el CONTRATISTA para su equipamiento contra la presentacién de
documentos probatorios y certificados.

Resolucion por causas de fuerza mayor o caso fortuito que afecten a la ENTIDAD.
Si en cualquier momento antes de la culminacién de la obra objeto del CONTRATO, la
ENTIDAD se encontrase con situaciones fuera de control de las partes que imposibiliten
la ejecucion o conclusion de la obra, o vayan contra los intereses del Estado, la ENTIDAD
en cualquier momento, mediante carta notariada dirigida al CONTRATISTA, suspendera
los trabajos y resolverd el CONTRATO total o parcialmente. A la entrega de dicha
comunicacion oficial de resolucion, el CONTRATISTA suspendera el trabajo de acuerdo a
las instrucciones que al efecto emita en el Libro de Ordenes el SUPERVISOR.
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El CONTRATISTA conjuntamente con el SUPERVISOR, procederan con la medicion del
trabajo ejecutado hasta la fecha de suspensidn, el avallo de los materiales en obra que
pudieran ser empleados posteriormente, la evaluacidn de los compromisos que el
CONTRATISTA tuviera pendiente por compra y otros debidamente documentados.
Asimismo el SUPERVISOR liquidarad los costos proporcionales que demandase el
levantamiento de las instalaciones, desmovilizacién de maquinaria / equipo y algunos otros
gastos que a juicio del SUPERVISOR fueran considerados sujetos a reembolso.

Con estos datos el SUPERVISOR elaborara la planilla de medicion final para el correspondiente
pago, en caso que corresponda.

VIGESIMA SEGUNDA.- (SOLUCION DE CONTROVERSIAS).

La ENTIDAD y el CONTRATISTA, acuerdan que en caso de surgir controversias,
discrepancia, cuestion o reclamacion emergente de la ejecucién o interpretacién del
presente contrato, o de los documentos que forman parte del contrato, seran sometidas
al ambito del Arbitraje, administrado por el Centro de Conciliacidén y Arbitraje de la Camara
Nacional de Comercio de Bolivia.

Cualquiera de las partes podra iniciar el Arbitraje conforme a las estipulaciones de este
contrato y de los documentos que forman partes del mismo, en cualquiera de sus etapas
con excepcion de las materias excluidas de conciliacién y arbitraje, establecidas en el
Articulo 4 y Articulo 5 de la Ley N° 708.

La ENTIDAD y el CONTRATISTA acuerdan aplicar el siguiente procedimiento:

a) La normativa aplicable al proceso arbitral, seran las establecidas en la Ley N° 708 de
Conciliaciéon y Arbitraje y en el Reglamento del centro administrador del Arbitraje.

b) Se efectuara el Arbitraje en derecho, basado en reclamos de derecho y obligaciones
establecidas contractualmente, aplicando estrictamente el contrato, Términos de
Referencia, oferta, correspondencia y demas documentos generados durante la ejecucion
del contrato.

c) El proceso arbitral serd administrado por el Centro de Conciliacién y Arbitraje de la
Camara de Industria y Comercio de Cochabamba, adhiriendo a sus reglamentos y
procedimientos.

d) El lugar donde sera conformado el Tribunal Arbitral, de acuerdo a lo antes sefialado,
sera la ciudad de Cochabamba.

e) La conformacién del Tribunal Arbitral se realizara segun lo establecido en la Ley N° 708
de Conciliaciéon y Arbitraje.

f) Se designa como Autoridad nominadora al Centro de Conciliacién y Arbitraje de la
Camara de Industria y Comercio de Cochabamba, con la facultad de designar o sustituir
arbitros o resolver recusaciones, en caso de que la ENTIDAD y el CONTRATISTA no lleguen
a un acuerdo para la conformacion del Tribunal Arbitral, en los plazos establecidos en el
articulo 64 de la ley citada anteladamente.

g) El arbitraje se efectuara en derecho, basado en reclamos de derecho y obligaciones
establecidas contractualmente, aplicando estrictamente el contrato, correspondencia y
demas documentos generados durante la ejecucidn del contrato. El proceso arbitral sera
administrado por el Centro de Conciliacién y Arbitraje de la Cédmara de Industria y
Comercio de Cochabamba, adhiriéndose las partes a sus reglamentos y procedimientos.

VIGESIMA TERCERA.- (MODIFICACIONES AL CONTRATO). Los términos y condiciones
contenidas en este Contrato no podran ser modificados unilateralmente, excepto en los casos y
mediante los instrumentos previstos de forma expresa en el presente Contrato.

II. CONDICIONES PARTICULARES DEL CONTRATO
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VIGESIMA CUARTA.- (REPRESENTANTE DEL CONTRATISTA). EL CONTRATISTA designa
como su representante legal en obra, al SUPERINTENDENTE, profesional calificado en la
propuesta, titulado, con suficiente experiencia en la direccion de Obras similares, que lo califiquen
para llevar a cabo de forma satisfactoria la ejecucién de la obra, el mismo que sera presentado
oficialmente antes del inicio de los trabajos, mediante comunicacién escrita dirigida a la
FISCALIZACION, para que ésta comunique y presente al SUPERINTENDENTE a la
SUPERVISION.

EL SUPERINTENDENTE de obra tendra residencia en el lugar en que se ejecuta la obra, prestara
servicios a tiempo completo y esta facultado para:

a) Dirigir la realizacién de la obra.

b) Representar al CONTRATISTA en la ejecucion de la obra durante toda su
vigencia. }

c) Mantener permanentemente informada a la SUPERVISION sobre todos los
aspectos relacionados con la obra.

d) Mantener coordinacion permanente y efectiva con la Oficina Central del
CONTRATISTA.

e) Presentar el Organigrama completo del personal del CONTRATISTA, asignado a
la obra.

f) Es el responsable del control de asistencia, asi como de la conducta y ética
profesional de todo el personal bajo su dependencia, con autoridad para asumir
medidas correctivas en caso necesario.

En caso de que el CONTRATISTA, solicite el cambio del GERENTE DE PROYECTO, debera
presentar una terna de profesionales de igual o superior calificacién que el sustituido, para
aprobacion de la SUPERVISION, en caso de no ser aceptado por la SUPERVISION, se determinara
una multa a ser determinada por la ENTIDAD.

Una vez que la ENTIDAD acepte por escrito al nuevo GERENTE DE PROYECTO, éste recién entrara
en ejercicio de la funcion, cualquier acto anterior es nulo.

La ENTIDAD se reserva el derecho de rechazar al candidato presentado por el CONTRATISTA,
por falta de experiencia, calificacion técnica o por cualquier razon justificada debidamente, asi
como solicitar su reemplazo en caso de conducta inapropiada en el PROYECTO, por no acatar en
forma reiterada las solicitudes realizadas por el SUPERVISOR.

En caso de ausencia temporal de la obra, por causas emergentes del presente contrato, u otras
de fuerza mayor o caso fortuito, con conocimiento y autorizacion de la ENTIDAD a través de la
SUPERVISION; asumira esas funciones el profesional inmediato inferior, con total autoridad para
actuar en legal representacién del CONTRATISTA.

Esta Suplencia serd temporal y no debe exceder los treinta (30) dias habiles, salvo casos de
gravedad debidamente justificada, caso contrario el CONTRATISTA debera proceder a sustituir
al SUPERINTENDENTE, presentando a consideracion de la ENTIDAD una terna de profesionales
de similar o mejor calificacién que el que sera reemplazado.

Una vez que la ENTIDAD acepte por escrito al nuevo SUPERINTENDENTE, éste recién entrara
en ejercicio de la funcién, cualquier acto anterior es nulo.

VIGESIMA QUINTA.- (LIBRO DE 6RDENE$ DE TRABAJO).Bajo su responsabilidad y en la
obra, el CONTRATISTA llevara un Libro de Ordenes de Trabajo con paginas numeradas y dos
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copias, el mismo que debera ser aperturado con participacién de Notario de Fe Publica en la fecha
en que el CONTRATISTA reciba la Orden de Proceder.

En este libro el SUPERVISOR anotara las instrucciones, 6rdenes y observaciones impartidas al
CONTRATISTA, que se refieran a los trabajos, cada orden llevara fecha y firma del SUPERVISOR
y la constancia firmada del Superintendente de Obra de haberla recibido.

El Superintendente de Obra también podra utilizar el Libro de Ordenes para comunicar al
SUPERVISOR actividades de la obra, firmando en constancia y el SUPERVISOR tomara
conocimiento registrando también su firma y respuesta o instruccion si corresponde. Si el
CONTRATISTA desea representar una orden escrita en el Libro de Ordenes, deberé, hacerla
conocer a la ENTIDAD por intermedio del SUPERVISOR en forma escrita en el Libro de Ordenes,
dentro de dos (2) dias subsiguientes a la fecha de dicha orden, en caso contrario, quedara
sobreentendido que el CONTRATISTA acepta tacitamente la orden sin derecho a reclamacion
posterior.

Asimismo, el CONTRATISTA esta facultado para hacer conocer al SUPERVISOR mediante el
Libro de Ordenes, los aspectos del desarrollo de la obra que considere relevantes, como por
ejemplo en el caso de los dias de lluvia que puedan afectar la ruta critica del cronograma de
ejecucion de la obra, el dia en que suceda el hecho a efectos de que el SUPERVISOR se pronuncie
de forma objetiva.

El original del Libro de Ordenes, seré entregado a la ENTIDAD a tiempo de la Recepcién Definitiva
de la obra, quedando una copia en poder del SUPERVISOR y otra del CONTRATISTA. Las
comunicaciones cursadas entre partes, sélp entraran en vigor cuando sean efectuadas y
entregadas por escrito, a través del Libro de Ordenes o notas oficiales.

El CONTRATISTA tiene la obligaciéon de mantener el Libro de Ordenes en el lugar de ejecucién de
la obra, salvo instruccion escrita del SUPERVISOR con conocimiento del FISCAL DE OBRA.

VIGESIMA SEXTA.- (IfISCALIZACI(')N Y SUPERVISION DE LA OBRA)

26.1 FISCALIZACION: Los trabajos materia del presente CONTRATO estaran sujetos a la
FISCALIZACION permanente de la ENTIDAD, quien nombrarda como FISCAL DE OBRA
a un (registrar la especialidad del profesional) quien tendra a su
cargo:

a) Exigir a través del SUPERVISOR el cumplimiento del Contrato de Obra.

b) Exigir directamente el cumplimiento del Contrato de SUPERVISION TECNICA,
realizando seguimiento y control de los actos del SUPERVISOR en la SUPERVISION
Técnica de la Obra.

c) Exigir el buen uso de los recursos asignados a la Obra.

d) Tomar conocimiento y en su caso pedir aclaraciones pertinentes sobre los Certificados
de Obra aprobados por el SUPERVISOR.

e) Coordinar todos los asuntos relacionados con los Contratos de Construccién vy
SUPERVISION.

El FISCAL tiene funciones diferentes a las del SUPERVISOR, por lo que no esta facultado
para suplantar en el ejercicio de sus especificas funciones y responsabilidades al
SUPERVISOR.

26.2 Reemplazo del FISCAL DE OBRAS y SUPERVISOR: En caso de renuncia o muerte del
FISCAL DE OBRAS, o0 en caso de que la ENTIDAD y el CONTRATISTA coincidieran en que
el FISCAL DE OBRA y/o SUPERVISOR no estd cumpliendo sus funciones de conformidad
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26.3

26.4

con las disposiciones del Contrato, un nuevo FISCAL DE OBRA y/o SUPERVISOR ser3
nombrado por la ENTIDAD.

SUPERVISION TECNICA: La SUPERVISION de la Obra serd realizada por
(Registrar si se trata de un Consultor individual, una Firma

Consultora o Asociacion de Firmas Consultoras) contratada para el efecto,
denominada en este Contrato el SUPERVISOR, con todas las facultades inherentes al
buen desempefio de las funciones de SUPERVISION e inspeccidon técnica, teniendo entre
ellas las siguientes a titulo indicativo y no limitativo:

a) Organizar y dirigir la oficina regional del SUPERVISOR en el mismo lugar de la
Obra.

b) Estudiar e interpretar técnicamente los planos y especificaciones para su correcta
aplicacién por el CONTRATISTA. )

c) Exigir al CONTRATISTA la disponibilidad permanente del Libro de Ordenes de
Trabajo, por el cual comunicard al CONTRATISTA la iniciacion de obra y el proceso
de ejecucion.

d) Exigir al CONTRATISTA los respaldos técnicos necesarios, para procesar planillas
o certificados de pago.

e) En caso necesario, podra proponer y sustentar la introduccidon de modificaciones en
las caracteristicas técnicas, disefio o detalles de la Obra, que puedan originar
modificaciones en los volumenes o montos de los presupuestos, formulando las
debidas justificaciones técnicas y econdmicas, en Orden de Cambio o en Contrato
Modificatorio, para conocimiento y consideracion de la ENTIDAD a efectos de su
aprobacion.

f) Realizar mediciones conjuntas con el CONTRATISTA de la obra ejecutada y
aprobar los Certificados o Planillas de avance de obra.

g) Llevar el control directo de la vigencia y validez de las garantias, a los efectos de
requerir oportunamente al CONTRATISTA su ampliacién (en monto y plazo), o
para solicitar a la ENTIDAD a través del FISCAL, la ejecucion de estas cuando
corresponda.

Las atribuciones Técnicas de la SUPERVISION también estdn establecidas en sus
Términos de Referencia, por lo que deben ser ejercidas por el SUPERVISOR.

Para el eficiente cumplimiento de las tareas del SUPERVISOR, el CONTRATISTA debera
prestarle todas las facilidades sin restriccidn ni excepcidn alguna y pondra a su disposicion,
todo lo que se indica en los Servicios de Campo del SUPERVISOR, en los documentos de
Licitacion.

La SUPERVISION controlara técnicamente el trabajo del CONTRATISTA vy le notificara
los defectos que encuentre. Dicho control no modificard de manera alguna las obligaciones
del CONTRATISTA. La SUPERVISION, podra ordenar al CONTRATISTA que localice un
defecto y que exponga y verifique cualquier trabajo que considerare que puede tener algun
defecto. En el caso de localizar un defecto la SUPERVISION ordenard la correccién del
citado defecto.

Sera responsabilidad directa de la SUPERVISION, el control de calidad y el cumplimiento
de las especificaciones del contrato.

Conformidad de la obra con los planos: Todos los trabajos ejecutados, deberan en
todos los casos estar de acuerdo con los detalles indicados en los planos, excepto en los
casos dispuestos de otro modo por escrito por la SUPERVISION.
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26.5

26.6

26.7

26.8

26.9

26.10

Trabajos topograficos

Consiste en la ejecucion de todos los trabajos topograficas destinados a la ejecucidén, medicidon
y verificacion de los trabajos de construccion de la obra, asi como en la preservacion,
conservacién y reposicion de los mojones, estacas u otros elementos que sirven de
referencia planimétrica o altimétrica del disefio de la obra.

La SUPERVISION procederd a la ejecucion y control de los trabajos topogréficos iniciales
consistentes en el replanteo de ejes, nivelacion y levantamientos, que serviran de base para
la elaboracion de 6rdenes de trabajo.

Los trabajos topograficos seran considerados como una obligacion subsidiaria a la ejecucion
del contrato por parte del CONTRATISTA, por lo tanto, su costo esta considerado en los
precios unitarios contractuales de los items de obra que lo utilizan, por lo que, el
CONTRATISTA esta obligado a realizar los trabajos topograficos necesarios para la ejecucion
de las actividades que asi lo ameriten, en caso de divergencia con el SUPERVISOR, el
FISCAL DE OBRA definira la alternativa correcta.

Inspeccion de la calidad de los materiales. Todos los materiales a ser utilizados en la
Obra deberan cumplir estriccamente con las Especificaciones Técnicas pertinentes y estaran
sujetos a la inspeccion, examen y ensayos dispuestos por la SUPERVISION en cualquier
momento y en los lugares de produccién y/o utilizaciéon en la obra, antes de su incorporacion
a la misma. Los costos para la realizacién de ensayos estan a cargo del CONTRATISTA.

Suministro de materiales, fuentes de origen. E|l CONTRATISTA debera proveer todos
los materiales requeridos para la realizacion del Contrato, de fuentes de su eleccion. Todos
los materiales deberan llenar las exigencias de las Especificaciones Técnicas y el
CONTRATISTA debera cerciorarse personalmente en forma satisfactoria con respecto a la
clase y volumen de trabajo que pueda ser necesario para el aprovisionamiento y transporte
de dicho material. Este costo debera estar considerado en el cédlculo del precio unitario del
item correspondiente.

Cumplimiento de Especificaciones Técnicas. Es responsabilidad del CONTRATISTA
cumplir con las especificaciones técnicas del Contrato en cualquier fase de los trabajos,
garantizando la correcta ejecucion de la OBRA.

Almacenamiento y acopio de materiales. Los materiales de construccién deberan
acopiarse en zonas limpias y aprobadas por la SUPERVISION, de tal forma que se asegure
la preservacion, calidad y aceptabilidad para la OBRA. Los materiales almacenados, seran
inspeccionados y aprobados por la SUPERVISION antes de su uso en la Obra, para verificar
si cumplen los requisitos especificados en el momento de ser utilizados.

Cuando se haya completado la utilizacién del material acumulado, el sitio de almacenamiento
de materiales o superficie del terreno natural debera ser reacondicionada en la mejor forma
posible para que ésta pueda recuperar su condicidn original, corriendo los gastos por cuenta
del CONTRATISTA.

Inspeccion de la calidad de los trabajos
a) La SUPERVISION ejercerd la inspeccidn y control permanente en campo, exigiendo

el cumplimiento de las especificaciones técnicas, en todas las fases del trabajo y en
toda o cualquier parte de la obra.
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26.11

26.12

26.13

b) El CONTRATISTA debera proporcionar rapidamente y sin cargo adicional alguno,
todas las facilidades razonables, mano de obra y materiales necesarios para las
inspecciones y ensayos que seran efectuados, de tal manera que no se demore
innecesariamente el trabajo.

C) La SUPERVISION estara autorizada para llamar la atencion del CONTRATISTA sobre
cualquier discordancia del trabajo con los planos o especificaciones, para suspender
todo trabajo mal ejecutado y rechazar material defectuoso. Las instrucciones u
observaciones verbales de la SUPERVISION deberan ser ratificadas por escrito, en el
Libro de Ordenes que para el efecto debera tener disponible el CONTRATISTA.

d) Ningun trabajo sera cubierto o puesto fuera de vista sin la previa aprobacién de la
SUPERVISION. EIl CONTRATISTA estard obligado a solicitar dicha aprobacién dando
aviso a la SUPERVISION con la debida anticipacion cuando los trabajos se encuentren
listos para ser examinados. La infraccion de esta condicion obljgaré al CONTRATISTA
a realizar por su parte todos los trabajos que la SUPERVISION considere necesarios
para verificar la calidad de la Obra cubierta sin su previa autorizacion.

e) Es responsabilidad del CONTRATISTA cumplir con las especificaciones del Contrato
por lo que la presencia o ausencia extraordinaria de la SUPERVISION en cualquier
fase de los trabajos, no podra de modo alguno, exonerar al CONTRATISTA de sus
responsabilidades para la ejecucion de la Obra de acuerdo con el contrato.

Pruebas: Si la SUPERVISION ordena al CONTRATISTA realizar alguna prueba que no
esté contemplada en las especificaciones a fin de verificar si algin trabajo tiene defectos
y la prueba revela que los tiene, el costo de la prueba y las muestras seran de cargo del
CONTRATISTA. Si no encuentra ningun defecto, la prueba se considerara un evento
compensable. Una vez determinados los trabajos con defecto, el CONTRATISTA debera
proceder a corregirlos a satisfaccion de la SUPERVISION.

Correccion de defectos: Dentro del plazo de ejecucion de obra, cada vez que se notifique
un defecto, el CONTRATISTA lo corregira dentro del plazo especificado en la notificacion de
la SUPERVISION. Toda parte de la Obra que no cumpla con los requerimientos de las
especificaciones, planos u otros documentos del Contrato, sera considerada trabajo
defectuoso. Cualquier trabajo defectuoso observado antes de la recepcion definitiva, que sea
resultado de mala ejecucion, del empleo de materiales inadecuados, deterioro por descuido
0 cualquier otra causa, sera removido y reemplazado en forma satisfactoria para la
SUPERVISION. La SUPERVISION notificara al CONTRATISTA todos los defectos que
tenga conocimiento antes de la recepcion provisional de la obra para que estos sean
reparados. Si los defectos no fuesen de importancia y se procediese a la recepcidn provisional,
estas observaciones constaran en el acta respectiva para que sean enmendadas o subsanadas
dentro de un plazo de hasta noventa (90) dias, previos a la recepcion definitiva.

Defectos no corregidos: Si el CONTRATISTA no ha corregido el defecto dentro del
plazo especificado en la notificacién de la SUPERVISION durante la ejecucién de la Obra,
antes de la recepcidn provisional o antes de la recepcién definitiva, la SUPERVISION
podra estimar el precio de la correccién del defecto para ser pagado por el CONTRATISTA,
o rechazara la recepcién provisional o la recepcion definitiva, segun corresponda.

VIGESIMA SEPTIMA.- (MEDICI()N DE CANTIDADES DE OBRA). Para la medicién de las
cantidades de Obra ejecutada mensualmente por el CONTRATISTA, éste notificara al
SUPERVISOR con dos (2) dias habiles de anticipacion y preparara todo lo necesario para que se
realice dicha labor, sin obstaculos y con la exactitud requerida.
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Los resultados de las mediciones efectuadas conjuntamente y los calculos respectivos se
consignaran en una planilla especial que sera elaborada por el CONTRATISTA en dos ejemplares,
uno de los cuales sera entregado con fecha, en version definitiva al SUPERVISOR para su control
y aprobacion.

El CONTRATISTA preparara el certificado de pago o planilla mensual correspondiente en funcion
de las mediciones realizadas conjuntamente con el SUPERVISOR. Las obras deberan medirse
netas, excepto cuando los documentos de Contrato prescriban un procedimiento diferente.

No se mediran volimenes excedentes cuya ejecuciéon no haya sido aprobada por escrito por el
SUPERVISOR.

VIGESIMA OCTAVA.- (FORMA DE PAGO). El pago sera paralelo al progreso de la obra, a este
fin mensualmente y dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes a cada mes vencido, el
CONTRATISTA presentara al SUPERVISOR, para su revision en version definitiva, una planilla
o certificado de pago debidamente firmado, con los respaldos técnicos que el SUPERVISOR
requiera, con fecha y firmado por el Superintendente de obra, documento que consignara todos
los trabajos ejecutados a los precios unitarios establecidos, de acuerdo a la medicidn efectuada
en forma conjunta por el SUPERVISOR y el CONTRATISTA.

De no presentar el CONTRATISTA la respectiva planilla dentro del plazo previsto, los dias de
demora seran contabilizados por el SUPERVISOR y/o el FISCAL, a efectos de deducir los mismos
del lapso que la ENTIDAD en su caso pueda demorar en ejecutar el pago de la citada planilla.

El SUPERVISOR, dentro de los tres (3) dias habiles siguientes, después de recibir en version
definitiva el certificado o planilla de pago indicara por escrito su aprobacion o devolvera el
certificado para que se enmienden los motivos de rechazo, debiendo el CONTRATISTA, en este
ultimo caso, realizar las correcciones necesarias y volver a presentar el certificado, con la nueva
fecha.

El certificado aprobado por el SUPERVISOR, con la fecha de aprobacidn, sera remitido al FISCAL
DE OBRA, quien luego de tomar conocimiento del mismo, dentro del término de tres (3) dias
habiles subsiguientes a su recepcién lo devolverd al SUPERVISOR si requiere aclaraciones o lo
enviara a la dependencia pertinente de la ENTIDAD para el pago, con la firma y fecha respectivas.
En dicha dependencia se expedird la orden de pago dentro del plazo maximo de cinco (5) dias
habiles computables desde su recepcion.

En caso que el certificado de pago fuese devuelto al SUPERVISOR, para correcciones o
aclaraciones, el CONTRATISTA dispondra de hasta (5) dias habiles para efectuarlas y con la
nueva fecha remitir los documentos nuevamente al SUPERVISOR y este al FISCAL DE OBRA.

El pago de cada certificado o planilla mensual de avance de obra se realizara dentro de los treinta
(30) dias habiles siguientes a la fecha de remisidon del FISCAL a la dependencia prevista de la
ENTIDAD, para el pago. El CONTRATISTA, recibird el pago del monto certificado menos las
deducciones que correspondiesen.

Si el pago del certificado o planilla mensual de avance de obra no se realizara dentro de los
cuarenta y cinco (45) dias habiles computables a partir de la fecha de remisién del FISCAL a la
dependencia prevista de la ENTIDAD, para el pago; el CONTRATISTA tendra derecho a reclamar
por el lapso transcurrido desde el cuarenta y seis (46) hasta el dia en que se haga efectivo el
pago, la ampliacién de plazo por dia de atraso.
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Si en ese lapso, el pago que se realiza es parcial, el CONTRATISTA podra reclamar la
compensacion en tiempo por similar porcentaje a la falta de pago.

Si la demora de pago parcial o total, supera los sesenta (60) calendario, desde la fecha de
aprobacion de la planilla de pago por el SUPERVISOR, el CONTRATISTA tiene el derecho de
reclamar el pago de un interés equivalente a la tasa promedio pasiva anual del sistema bancario,
por el monto no pagado, valor que sera calculado dividiendo dicha tasa entre 365 dias vy
multiplicdndola por el nUmero de dias de retraso que incurra la ENTIDAD, como compensacion
econdmica, independiente del plazo.

En caso de que se hubiese pagado parcialmente la planilla o certificado de avance de obra, el
reclamo correspondera al porcentaje que resta por ser pagado.

A este fin el CONTRATISTA debera hacer conocer a la ENTIDAD la demora en el pago, mediante
nota dirigida al SUPERVISOR dentro de los cinco (5) dias habiles subsiguientes a la fecha de
haberse hecho efectivo del pago parcial o total de la planilla, quien pondra de inmediato a
conocimiento de la ENTIDAD, para que disponga el pago del monto resultante de esta demora y
establezca las causas para que asuma los ajustes correspondientes a los efectos de las
responsabilidades administrativa y/o civil que emerjan.

En cada caso, el Informe del SUPERVISOR consignara también la deduccidn de los dias de demora
en la presentacion de la planilla en que en su caso hubiese incurrido el CONTRATISTA.

En caso de que el CONTRATISTA, no presente al SUPERVISOR la respectiva planilla de avance
de obra hasta treinta (30) dias posteriores al plazo previsto en la presente clausula, el
SUPERVISOR debera elaborar la planilla en base a los datos de la medicién que le cupo efectuar
en forma conjunta con el CONTRATISTA y la enviara a este para la firma del Superintendente,
con la respectiva llamada de atencion por este incumplimiento contractual, advirtiéndole de las
implicaciones posteriores de esta omision.

El procedimiento subsiguiente de pago a ser aplicado, sera el establecido precedentemente.

VIGESIMA NOVENA.- (FACTURACION). El CONTRATISTA emitira la factura correspondiente
a favor de la ENTIDAD una vez que cada planilla de avance de obra haya sido aprobada por el
SUPERVISOR. En caso de que no sea emitida la factura respectiva, la ENTIDAD no hara efectivo
el pago de la planilla.

TRIGESIMA .- MOROSIDAD Y SUS PENALIDADES)

Queda convenido entre las partes CONTRATANTES, que una vez suscrito el presente contrato, el
Cronograma de Ejecucién de Obra propuesto sera ajustado en funcién de la fecha de emisién de
la Orden de Proceder, dentro de los quince (15) dias calendario subsiguientes a la emisidon de
la Orden de Proceder y sera presentado para su aprobacion al SUPERVISOR. En caso de que el
CONTRATISTA no cumpla con la presentacién en el plazo determinado se tomara como valido el
Cronograma de ejecucidn de obra de su propuesta el cual sera actualizado por el SUPERVISOR
en un plazo de cinco (5) dias calendario.

Una vez, aprobado o validado, el Cronograma de ejecucion de obra por el SUPERVISOR, segun
sea el caso y aceptado por el CONTRATANTE, constituye un documento fundamental del presente
Contrato a los fines del control mensual del AVANCE DE LA OBRA para la aplicaciéon de las
retenciones parciales (o multa) correspondiente, asi como de control del plazo total.

A los efectos de aplicarse morosidad en la ejecucion de la obra, el CONTRATISTA y el
SUPERVISOR deberan tener muy en cuenta el plazo estipulado en el Cronograma de ejecucién
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de obra, si se presentase morosidad y atraso respecto al Cronograma de ejecucién de obra, se
constituird en mora sin necesidad de ningun previo requerimiento del CONTRATANTE obligandose
por el sélo hecho del incumplimiento al Cronograma de Ejecucién de Obra a pagar, una retencion
parcial por cada periodo de atraso acumulativo equivalente a:

a) El 10% del porcentaje de avance no ejecutado.

El monto de cada retencidn se aplica a la planilla de cada periodo de atraso y sera acumulativa en
caso de persistir el atraso en funcidn a los plazos establecidos en el Cronograma de ejecucion de
obra. Esta retencién podra ser recuperada por el CONTRATISTA, cuando este recupere el
porcentaje de atraso acumulado.

De establecer el SUPERVISOR un atraso acumulado en el avance de obras mayor al 10% antes
de concluir el plazo de ejecucion de obras, el SUPERVISOR tendra la obligacion de definir Ia
acciones a seguir con el Contrato, a efectos del procesamiento estas podran ser la Paralizacién de
las obras en caso de que el atraso en las obras no sean causadas por el SUPERVISOR o el
CONTRATISTA, la ampliacion del porcentaje de subcontrataciéon hasta un maximo de 20%del
monto del contrato adicionales a lo estipulado en la clausula DECIMA OCTAVA ola resolucion del
Contrato, si corresponde, conforme a lo estipulado en este mismo documento.

El objetivo de la ampliacidn del porcentaje de subcontratacion solo se aplicara cuando el
SUPERVISOR considere que esta decision servird para recuperar el porcentaje de atraso y
concluir la ejecucidon de obras en el plazo establecido contractualmente.

Para la ampliacion del porcentaje de subcontratacion, queda establecido entre partes, que a cargo
del contrato el CONTRATISTA autoriza expresamente sin necesidad de ningun previo
requerimiento al CONTRATANTE la subcontratacion de una o varias Empresas para recuperar el
retraso, para esto el SUPERVISOR en un plazo no mayor a 10 dias calendario propondra una
terna de Empresas Constructoras al CONTRATANTE para su evaluacién, aprobacion y
autorizacion, en caso de incumplimiento en el plazo determinado el CONTRATANTE definird la o
las Empresas Constructoras para la subcontratacion, el SUPERVISOR es el directo responsable
del cumplimiento del objetivo de la subcontratacion.

En caso de Resolucion del Contrato cuando el porcentaje de atraso es mayor o igual al 10% el
SUPERVISOR comunicara oficialmente esta situacion al CONTRATANTE y las retenciones
parciales se convierten en multa irreversible.

Si el plazo total fenece sin que se haya concluido la Obra en su integridad y en forma satisfactoria
con un porcentaje de atraso menor o igual al 10% el SUPERVISOR comunicara oficialmente esta
situacién al CONTRATANTE vy la retencidn parcial se convertird en multa irreversible y
adicionalmente se aplicaran multas por incumplimiento al contrato hasta la Entrega Provisional,
para lo cual se aplicard una multa equivalente a:

a) Equivalente al 0.7 por mil del monto total del Contrato por cada dia (calendario) de
atraso hasta la Entrega Provisional.

Las retenciones parciales y/o multas seran cobradas mediante descuentos establecidos
expresamente por el SUPERVISOR, bajo su directa responsabilidad, de los Certificados o Planillas
de pago mensuales o del Certificado de liquidacién final, sin perjuicio de que el CONTRATANTE
ejecute la garantia de Cumplimiento de Contrato y proceda al resarcimiento de dafos y perjuicios
por medio de la accién coactiva fiscal por la naturaleza del Contrato, conforme lo establecido en
el Art. 47 de la Ley N°© 1178.
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(Adicionalmente si la Entidad Convocante ve por conveniente puede adicionar el
siguiente texto a fin de aplicacion de multas)

De establecer el SUPERVISOR incumplimiento por parte del CONTRATISTA también se aplicaran
las siguientes multas:

a)

b)

o)

Multa por cambio de personal.

El CONTRATISTA de hara pasible a la multa de (Sefialar el monto en
numeral y literal, considerando que el mismo no puede superar el 0,04% del
monto total del contrato), toda vez que solicite al CONTRATANTE, a través de la
SUPERVISION, autorizacidn para sustituir a cualquier personal técnico clave, que
habiendo sido evaluado en la calificacién técnica de su propuesta, no ingrese a prestar
servicios 0 que prestando servicios, sea sustituido por cualquier causa, excepto
incapacidad fisica del profesional, caso de muerte o rendimiento bajo por causas de
salud. En cualquiera de los casos el CONTRATISTA debera acreditar oportunamente con
los certificados respectivos la causa aducida.

Multa por llamada de atencion

El CONTRATISTA se hara pasible a la multa de (Senalar el monto en
numeral y literal, considerando que el mismo sea equivalente a 0,01% del monto
total del contrato), toda vez que el CONTRATANTE, haga conocer su tercera llamada
de Atencion mediante la Supervision o la unidad que administra el Contrato.

El SUPERVISOR podra emitir lamada de atencion al CONTRATISTA por incumplimiento
en:

e Incorporacion de personal propuesto, en el plazo previsto.
e Incumplimiento en la cantidad y plazo de movilizacién del equipo comprometido
en su propuesta. ;
Incumplimiento a las instrucciones impartidas por la SUPERVISION.

Multa por incumplimiento del valor ofertado de Rendimiento garantizado PR

PRinicial: Multa de 3% del monto total del contrato por cada punto porcentual (1%) por
debajo del Indice de Rendimiento PRinicial garantizado en el formulario. Indice de
rendimiento (PRofer).

PRfinal: Multa de 3% del monto total del contrato por cada punto porcentual (1%) por
debajo del Indice de Rendimiento PRfinal (Indice de Rendimiento PRfinal calculado en base
a la Férmula PRfinal, ubicado en el numeral 5.5.20.1.3. de Verificacién de Rendimiento de
la Planta).

PRsem1: La multa estara en funcion a la energia esperada a la Férmula Déficit, que sera
multiplicada por el precio del MWh en el momento de la medicion establecido por el CNDC
para la SE, esto a su vez serd multiplicado por un factor (1.5) como penalidad por
incumplimiento del PRsem1.

PRsem2: La multa estard en funcién de la Formula Déficit, que serd multiplicada por el
precio del MWh en el momento de la medicién establecido por el CNDC para la SE, esto a
su vez serd multiplicado por un factor (1.5) como penalidad por incumplimiento del
PRsem?2.
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TRIGESIMA PRIMERA.- (RESPONSABILIDAD Y OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA)

31.1El CONTRATISTA y su representante en la obra estan obligados a conocer minuciosamente
los planos, instrucciones, especificaciones técnicas y demas documentos de la Obra que le
fueron proporcionados.

31.2En caso existir dudas, hara inmediata y oportunamente una consulta al SUPERVISOR, quién
le respondera dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes a la recepcion de la solicitud.
Esta consulta si es necesaria, se hara antes de proceder a la ejecucion de cualquier trabajo.

31.3En caso de no actuar en la forma indicada anteriormente, correran por cuenta del
CONTRATISTA todos los gastos necesarios para subsanar los inconvenientes ocasionados.

31.4EL CONTRATISTA no podra entregar obra defectuosa o mal ejecutada aduciendo errores,
defectos y omisiones en los planos y especificaciones técnicas, debiendo el trabajo erréneo o
defectuoso ser subsanado y enmendado por su exclusiva cuenta.

31.5Cuando el CONTRATISTA incurra en negligencia durante la ejecucion de los trabajos o no
efectle la correccion de los mismos dentro del tercer dia calendario de recibida la orden
correspondiente, el SUPERVISOR podra proceder a hacer subsanar las deficiencias
observadas con cargo y a cuenta del CONTRATISTA, deduciendo su costo del importe de los
certificados de avance de obra o la liquidacidn final, segin corresponda.

31.6Queda también establecido que la ENTIDAD podra retener el total o parte del importe de las
planillas por avance de obra para protegerse contra posibles perjuicios por trabajos
defectuosos de la obra y no corregidos oportunamente pese a las instrucciones del
SUPERVISOR. Desaparecidas las causales anteriores, la ENTIDAD procedera al pago de las
sumas retenidas siempre que, para la solucidn de ellas no se haya empleado parte o el total
de dichos fondos.

31.7Esta retencidon no creara derechos en favor del CONTRATISTA para solicitar ampliacion de
plazo, ni intereses.

31.8Durante el tiempo que demanda la ejecucion de la Obra el CONTRATISTA debera mantener
en el sitio de la misma al Superintendente de Obra (o Ingeniero Residente, si corresponde
por el monto del contrato), el personal técnico y la mano de obra necesaria de acuerdo a sus
propuestas, con aprobacién del SUPERVISOR.

31.9El Superintendente de Obra (o Ingeniero Residente, si corresponde por el monto del contrato)
deberd ser necesariamente el profesional, calificado en la propuesta, con experiencia en
ejecucién de obras similares a las previstas en el presente Contrato y representara al
CONTRATISTA en el sitio de la ejecucion de la obra.

Sin embargo, esta previsién de ningin modo relevard al CONTRATISTA de sus
responsabilidades contractuales especificas y generales bajo el presente CONTRATO.

31.10 Personal.- E| CONTRATISTA deberd emplear el personal técnico clave mencionado en
su propuesta y Datos del Contrato, para llevar a cabo las funciones especificadas. El FISCAL
DE OBRA aprobara el reemplazo del personal clave sélo cuando la calificacién, capacidad y
experiencia de ellos sean iguales o superiores a las del personal propuesto en la oferta del
CONTRATISTA. Si el SUPERVISOR solicita la remocién de un miembro del personal o
integrante de la fuerza laboral del CONTRATISTA, indicando las causas que motivan el
pedido, el CONTRATISTA se ocupara de que dicha persona se retire de la Zona de Obras
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dentro de siete dias y no tenga ninguna otra participacion en los trabajos relacionados con el
contrato.

31.11 Otros CONTRATISTAS.- El CONTRATISTA debera cooperar y compartir la zona de
obras con otros CONTRATISTAS, autoridades publicas, empresas de servicios y con la
ENTIDAD en los periodos especificados en la lista de otros CONTRATISTAS. La ENTIDAD
podra modificar la lista de Otros CONTRATISTAS, y notificara al CONTRATISTA.

31.12 EL CONTRATISTA debera instalar uno o dos letreros en la obra (segun corresponda). En
el letrero se registrara que la obra es realizada por la ENTIDAD (registrar el nombre de
la Entidad y el origen de los recursos que financia la obra), tendra las dimensiones y
caracteristicas de acuerdo al modelo proporcionado por la ENTIDAD a través del
SUPERVISOR.

31.13 El CONTRATISTA custodiara todos los materiales, equipo y todo trabajo ejecutado,
hasta la Recepcion Definitiva de la obra, por la ENTIDAD.

31.14 ElI CONTRATISTA mantendra permanentemente barreras, letreros, luces y sefializacion
adecuada y en general todo medio de seguridad en el lugar de la Obra, que prevenga a
terceros del riesgo de accidentes. Dichos elementos seran retirados por el CONTRATISTA, a
la terminacidn de la Obra.

31.15 (Cuando corresponda por el tipo de obra se podra insertar el presente numeral)
El CONTRATISTA protegera de posibles dafos a las propiedades adyacentes a la Obra. En
caso de que éstos se produzcan deberdn ser resarcidos bajo su exclusiva responsabilidad,
debiendo indemnizar por dafios causados por las obras del CONTRATISTA a los propietarios
vecinos de la Obra y de toda lesidn causada a terceras personas como resultado de sus
trabajos.

31.16 (Cuando corresponda por el tipo de obra se podra insertar el presente
numeral)EL CONTRATISTA precautelara de dafios a caferias, arboles, conductores, torres
y cables de instalacion eléctrica, debiendo reparar cualquier dafio o desperfecto ocasionado
por su propia cuenta y riesgo.

31.17 EI CONTRATISTA mantendra el area de trabajo libre de obstaculos y desperdicios; a la
terminacién de la obra removera todos los obstaculos y materiales dejando la obra en estado
de limpieza y esmero, a satisfaccion del SUPERVISOR y de la ENTIDAD.

31.18 ElI CONTRATISTA esta obligado a dar cumplimiento a las obligaciones emergentes del
pago de las cargas sociales y tributarias contempladas en su propuesta, en el marco de las
leyes vigentes, y presentar a requerimiento de la entidad, el respaldo correspondiente.

TRIGESIMA SEGUNDA.- (SEGURO CONTRA ACCIDENTES PERSONALES Y
RESPONSABILIDAD CIVIL).

Seran riesgos del CONTRATISTA los riesgos por lesiones personales, muerte y pérdida o dafio a
la propiedad (incluyendo sin limitacion alguna, las obras, Planta, materiales y Equipo) desde la
fecha de inicio hasta la emisidn del certificado de correccién de defectos

El CONTRATISTA deberd contratar seguros a nombre conjunto del CONTRATISTA y de la
ENTIDAD para cubrir eventualidades durante el periodo comprendido entre la fecha de iniciacién
y el vencimiento del periodo de responsabilidad por defectos, por los montos totales y sumas
deducibles, para los siguientes eventos que son de riesgo del CONTRATISTA:

32.1 Seguro del PROYECTO contra “Todo Riesgo, Construccion y Montaje”: Durante la
fase de construcciéon, montajes y puesta en marcha del PROYECTO el CONTRATISTA
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deberd mantener por su cuenta y cargo una Podliza de Seguro para el PROYECTO,
asegurando contra todo riesgos, todos los BIENES, equipos y materiales provistos, las obras
en ejecucion, materiales, instalaciones vinculadas al PROYECTO, hasta un monto
equivalente al total del Contrato, cuya vigencia sera hasta la Recepcion Definitiva. Dicha
poliza debera estar a nombre de ENDE GUARACACHI S.A. y del CONTRATISTA.

32.2 Seguro de la obra: Durante la ejecucion de la obra, el CONTRATISTA deberda mantener
por su cuenta y cargo una Pdliza de Seguro adecuada, para asegurar contra todo riesgo,
las obras en ejecucién, materiales, instalaciones del SUPERVISOR, equipos que estime
convenientes, vehiculos, etc.

32.3 Seguro contra accidentes personales: Los empleados y trabajadores del
CONTRATISTA, que trabajan en la Obra, deberan estar asegurados contra accidentes
personales, incluyendo los riesgos de muerte, invalidez parcial y total o permanente, por
montos que sean por lo menos equivalentes al minimo de las compensaciones exigidas en
la Legislacion vigente por accidentes de trabajo.

32.4 Seguro de responsabilidad civil: EIl CONTRATISTA, antes de iniciar la ejecucién de la
Obra, debera sin que esto limite sus obligaciones y responsabilidad obtener a su propio
costo, coberturas de seguro sobre dafios a terceros.

Dicho seguro debera ser obtenido bajo los términos establecidos en este Contrato para
ser aprobados por el SUPERVISOR, por un valor no inferior al uno por ciento (1%) del
monto total del Contrato.

El CONTRATISTA deberd entregar al SUPERVISOR o al FISCAL DE OBRA, para su
aprobacion, las pdlizas y los certificados de seguro antes de la fecha de iniciacion
especificada. Dichos seguros deberan proporcionar compensacion pagadera en los tipos y
proporciones de monedas requeridos para rectificar la pérdida o perjuicio ocasionado.

Si el CONTRATISTA no proporciona las pdlizas y los certificados exigidos, la ENTIDAD
podra contratar los seguros referidos y recuperar las primas pagadas de los pagos que se
adeuden al CONTRATISTA, o bien, si no se le adeudara nada, considerarlas una deuda
del CONTRATISTA.

a) Las pdlizas de seguro no podran modificarse sin la aprobacion del SUPERVISOR
o el FISCAL DE OBRA.
b) Ambas partes debera cumplir con las condiciones de las podlizas de seguro.

TRIGESIMA TERCERA.- (INSPECCIONES) El CONTRATISTA debera permitir al SUPERVISOR
Técnico, al FISCAL DE OBRA y al personal técnico de la ENTIDAD o financiador, y a cualquier
persona autorizada por éste, el acceso a la Zona de Obras y a todo lugar donde se estén realizando
0 se prevea realizar trabajos relacionados con el Contrato.

La ENTIDAD entregara al CONTRATISTA la posesion de la totalidad de la Zona de Obras. Si no
se entregara la posesion de alguna parte en la fecha del desembolso del anticipo, se considerara
que la ENTIDAD ha demorado el inicio de las actividades pertinentes y que ello constituye un
Evento Compensable.

TRIGESIMA CUARTA.- (SUSPENSI()N DE LOS TRABAJOS) La ENTIDAD esta facultado para
suspender temporalmente los trabajos en la obra en cualquier momento por motivos de fuerza
mayor, caso fortuito y/o convenientes a los intereses del Estado, para lo cual notificara al
CONTRATISTA por escrito, por intermedio del SUPERVISOR, con una anticipacion de cinco dias
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calendario, excepto en los casos de urgencia por alguna emergencia imponderable. Esta
suspension puede ser parcial o total.

En este caso al ENTIDAD reconocerd en favor del CONTRATISTA los gastos en que éste
incurriera por conservacion y mantenimiento de la obra, cuando el lapso de la suspensién sea
mayor a los diez (10) dias habiles. A efectos del pago de estos gastos el SUPERVISOR llevara el
control respectivo de personal y equipo paralizado, del que realice labores administrativas y
elaborara la respectiva Orden de Cambio conteniendo el importe y plazo que en su caso
corresponda, para que se sustente el pago y la ampliacion del plazo, en ningln caso se reconocera
el pago por equipa paralizado.

Asimismo, el SUPERVISOR podra ordenar la suspension temporal de la obra por condiciones
meteoroldgicas excepcionalmente desfavorables, por la inseguridad total de las obras o de una
parte de las mismas o si se presentan situaciones de Fuerza Mayor. Esta suspension puede ser
parcial o total. En este caso, cuando el trabajo fuera totalmente suspendido por mas de diez (10)
dias habiles y la(s) actividad(es) suspendida(s) se encontrara en la ruta critica del cronograma
vigente, el nimero de dias en que los trabajos se encuentren suspendidos se anadira al plazo del
CONTRATO, a cuyo efecto el SUPERVISOR preparara la respectiva Orden de Cambio.

Para efectos de la elaboracion de la Orden de Cambio, se computaran los costos a partir de
transcurridos lo diez (10) dias habiles establecidos para el efecto.

También el CONTRATISTA puede comunicar al SUPERVISOR o a la ENTIDAD, la suspension o
paralizacion temporal de los trabajos en la obra, por causas atribuibles a la ENTIDAD que afecten
al CONTRATISTA en la ejecucion de la obra.

Si los trabajos se suspenden parcial o totalmente por negligencia del CONTRATISTA en observar
y cumplir correctamente condiciones de seguridad para el personal o para terceros o por
incumplimiento de las d6rdenes impartidas por el SUPERVISOR o por inobservancia de las
prescripciones del Contrato, el tiempo que los trabajos permanezcan suspendidos, no merecera
ninguna ampliacién de plazo para la entrega de la Obra, ni correspondera pago alguno por el
mantenimiento de la misma.

TRIGESIMA QUINTA.- (COMISION DE RECEPCION DE OBRAS) Una Comisién de Recepcion,
tendra actuacion obligatoria en todos los procesos de recepcidén de obras, designada de modo
especifico para cada proceso de recepcidn, en razén de la naturaleza de la contratacién y la
especialidad técnica requerida por los miembros que la constituyan.

La Comision de Recepcion designada por la MAE, estara conformada por personal de linea de la
entidad y segun su propdsito estara integrada por:

a) Elfiscal asignado a la obra.

b) Un representante del Unidad Administrativa

c) Un representante técnico de la Unidad Solicitante.

d) Uno o mas servidores publicos que la MAE considere necesarios.

La Comision de Recepcidon tiene la responsabilidad de efectuar la recepcion, provisional y/o
definitiva de las obras contratadas, en concordancia con lo establecido en el Documento Base de
Contratacién, debiendo dar su conformidad luego de verificar también el cumplimiento de las
especificaciones, términos y condiciones del contrato.

TRIGESIMA SEXTA.- (RI§CEPCI()N DE OBRA.) A la conclusién de la obra, el CONTRATISTA
solicitara a la SUPERVISION una inspeccion conjunta para verificar que todos los trabajos fueron
ejecutados y terminados en concordancia con los requerimientos del DBC, propuesta del

149



Documento Base de Contratacion para la Contratacién de Obras

CONTRATISTA vy las clausulas del contrato, planos y especificaciones técnicas y que, en
consecuencia, la obra se encuentra en condiciones adecuadas para su entrega y operacion.

Cinco dias habiles antes de que fenezca el plazo de ejecucidon de la obra, o antes, mediante el
Libro de ordenes, el CONTRATISTA solicitara al SUPERVISOR sefiale dia y hora para la
realizacion del Acto de Recepcidon Provisional de la Obra.

Si la obra, a juicio técnico del SUPERVISOR se halla correctamente ejecutada, conforme a lo
estipulado en el CONTRATO, mediante el FISCAL DE OBRA hara conocer a la ENTIDAD su
intencién de proceder a la recepcidn provisional; este proceso no debera exceder el plazo de tres
(3) dias habiles.

La Recepcidn de la Obra sera realizada en dos etapas que se detallan a continuacion:

36.1

36.2

Recepcion Provisional. Esta etapa contempla:

La Limpieza final de la Obra. Para la entrega provisional de la obra, el CONTRATISTA
deberd limpiar y eliminar todos los materiales sobrantes, escombros, basuras y obras
temporales de cualquier naturaleza, excepto aquellas que necesite utilizar durante el
periodo de garantia. Esta limpieza estara sujeta a la aprobacion de la SUPERVISION.
Este trabajo serd considerado como indispensable para la recepcién provisional y el
cumplimiento del contrato. Si esta actividad no fue incluida de manera independiente en
el Presupuesto, no sera sujeto de pago directo, debiendo el CONTRATISTA incluir su
incidencia en el componente de Gastos Generales.

La Recepcidn Provisional se iniciard cuando el SUPERVISOR reciba la carta de aceptacion
de la ENTIDAD, en este caso tiene un plazo maximo de tres (3) dias habiles, para proceder
a dicha Recepcion Provisional, de lo cual se dejard constancia escrita en Acta
circunstanciada que se levantard al efecto, en la que se haran constar todas las
deficiencias, anomalias e imperfecciones que pudieran ser verificadas en esta diligencia,
instruyéndose sean subsanadas por el CONTRATISTA dentro del periodo de correccién
de defectos, computables a partir de la fecha de dicha Recepcidn Provisional.

El SUPERVISOR deberda establecer de forma racional en funcién al tipo de obra el plazo
maximo para la realizacion de la Recepcidon Definitiva, mismo que no podra exceder de
ciento ochenta (180) dias calendario. La fecha de esta recepcién servira para efectos del
computo final del plazo de ejecucion de la obra. Si a juicio del SUPERVISOR, las
deficiencias y observaciones anotadas no son de magnitud y el tipo de obra lo permite,
podra autorizar que dicha obra sea utilizada. Empero las anomalias fueran mayores, el
SUPERVISOR tendrd la facultad de rechazar la recepcion provisional vy
consiguientemente, correran las multas y sanciones al CONTRATISTA hasta que la obra
sea entregada en forma satisfactoria.

Recepcion Definitiva. Se realiza de acuerdo al siguiente procedimiento:

Cinco (5) dias habiles antes de que concluya el plazo previsto para la recepcion definitiva,
posterior a la entrega provisional, el CONTRATISTA mediante carta expresa o en el Libro
de Ordenes, solicitard al SUPERVISOR el sefialamiento de dia y hora para la Recepcion
Definitiva de la obra, haciendo conocer que han sido corregidas las fallas y subsanadas las
deficiencias y observaciones sefialadas en el Acta de Recepcién Provisional (si estas
existieron). EIl SUPERVISOR sefalara la fecha y hora para el verificativo de este acto y
pondra en conocimiento de la ENTIDAD.
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La Comision de Recepcidn realizara un recorrido e inspeccién técnica total de la Obra y, si
no surgen observaciones, procedera a la redaccion y suscripcion del Acta de Recepcion
Definitiva. Ningln otro documento que no sea el Acta de Recepcidn Definitiva de la Obra
podra considerarse como una admision de que el contrato, o alguna parte del mismo, ha
sido debidamente ejecutado, por tanto, no se podra considerar que el contrato ha sido
completamente ejecutado, mientras no sea suscrita el acta de recepcidon definitiva de la
Obra, en la que conste que la Obra ha sido concluida a entera satisfaccion de la ENTIDAD,
y entregada a esta institucion.

Si en la inspeccidon se establece que no se subsanaron o corrigieron las deficiencias
observadas, no se procedera a la Recepcion Definitiva hasta que la Obra esté concluida a
satisfaccion y en el lapso que medie desde el dia en que debid hacerse efectiva la entrega
hasta la fecha en que se realice, correrd la multa pertinente, aplicindose el importe
estipulado en la Clausula Trigésima segunda del presente Contrato.

Si el SUPERVISOR no realizara el Acto de Recepcion de la Obra en los treinta (30) dias
habiles posteriores a la notificacion del CONTRATISTA, se aplicara el silencio positivo y
se entendera que dicha recepcidn ha sido realizada sin ninguna observacion, debiendo la
ENTIDAD emitir la certificacion de recepcién definitiva a requerimiento del
CONTRATISTA. Si la ENTIDAD no elaborase el mencionado documento, la notificacion
presentada por el CONTRATISTA sera el instrumento legal que dara por concluida la
relacion contractual.

Este proceso, desde la presentacion de la solicitud por parte del CONTRATISTA hasta el
dia de realizacién del acto, no debe exceder el plazo de diez (10) dias habiles.

36.3 Devolucion de la garantia: Una vez que el CONTRATISTA haya cumplido todas sus
obligaciones emergentes del Contrato, la ENTIDAD procedera a la devolucién de la(s)
garantia(s) presentada(s), si es que se encuentran libres de todo cargo en las Actas de
Recepcidn Provisional, Definitiva y/o Certificado Final de Pago, después de diez (10) dias
siguientes a su emision.

TRIGESIMA SEPTIMA.- (PLANILLA DE LIQUIDACION FINAL) Dentro de los diez (10) dias
calendario siguientes a la fecha de Recepcion Definitiva, el SUPERVISOR elaborara una planilla
de cantidades finales de obra, con base a la Obra efectiva y realmente ejecutada, dicha planilla
sera cursada al CONTRATISTA para que el mismo dentro del plazo de diez (10) dias calendario
subsiguientes elabore la planilla o Certificado de Liquidacion Final conjuntamente con los planos
“AS BUILT” y la presente al SUPERVISOR en version definitiva con fecha y firma del
Superintendente de Obra (o por el Residente, si asi corresponde por el monto de Ila obra).

El SUPERVISOR y la ENTIDAD, no daran por finalizada la revisién de la liquidacion, si el
CONTRATISTA no hubiese cumplido con todas sus obligaciones de acuerdo a los términos del
contrato y de sus documentos anexos, por lo que el SUPERVISOR y la ENTIDAD podran efectuar
correcciones en el Certificado de liquidacién final y se reservan el derecho de que aun después del
pago final, de establecerse anomalias, se pueda obtener por la via coactiva fiscal, por la naturaleza
administrativa del Contrato, la restituciéon de saldos que resultasen como indebidamente pagados
al CONTRATISTA.

El cierre de Contrato deberd ser acreditado con un CERTIFICADO DE TERMINACION DE OBRA,
otorgado por la autoridad competente de la ENTIDAD, luego de la recepcion definitiva y de
concluido el tramite precedentemente especificado.

TRIGESIMA OCTAVA.- (PROCEDIMIENTO DE PAGO DE LA PLANILLA O CERTIFICADO DE
LIQUIDACION FINAL) Se debe tener presente que deberda descontarse del importe del
Certificado Final los siguientes conceptos:
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a) Sumas anteriores ya pagadas en los certificados o planillas de avance de obra.

b) Reposicién de danos, si hubieren.

c) El porcentaje correspondiente a la recuperacién del anticipo si hubiera saldos
pendientes.

d) Las multas y penalidades, si hubieren.

Asimismo, el CONTRATISTA podra establecer el importe de los pagos a los cuales considere tener
derecho, que hubiesen sido reclamados sustentada y oportunamente (dentro de los treinta (30)
dias de sucedido el hecho que origind el reclamo) y que no hubiese sido pagado por la ENTIDAD.

Preparado asi el certificado final y debidamente aprobado por el SUPERVISOR en el plazo maximo
de treinta (30) dias calendario, éste lo remitira al FISCAL DE OBRA, para su aprobacion y
conocimiento, quien en su caso requerird las aclaraciones que considere pertinentes; caso
contrario lo remitird a la dependencia establecida por la ENTIDAD, para el procesamiento del
pago correspondiente.

TRIGESIMA NOVENA.- (CONFORMIDAD) En sefal de conformidad y para su fiel y estricto
cumplimiento firman el presente CONTRATO en cuatro ejemplares de un mismo tenor y validez el
(registrar el nombre y cargo del servidor publico o servidores piblicos
competente (s) habilitado (s) para suscribir el Contrato), en representacion legal de la
ENTIDAD, vy el (registrar el nombre del apoderado Ilegal del
CONTRATISTA, habilitado para la firma del Contrato) en representacion legal del
CONTRATISTA.
Este documento, conforme a disposiciones legales de control fiscal vigentes, sera registrado ante
la Contraloria General del Estado.

Usted Sefior Notario se servira insertar todas las demas clausulas que fuesen de estilo y seguridad.
(Registrar la ciudad o localidad y fecha en que se suscribira el Contrato)

(Registrar el nombre y cargo del (Registrar el nombre del CONTRATISTA)
Funcionario habilitado para la firma
del contrato)
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